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 إإلى كل من ساندني ل كون ما أ نا عليه إلآن                   

                                                    

 مع خالص إلمحبة وإلتقدير                                              

 هذإ إلجهد إلبحثي إلمتوإضع كمأ هدي                                          
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 الشكر والتقدير 
 ا بعد:أم  م على رسوله الذي اصطفى. ى وسل  الحمدلله وكفى، وصل   

ر لي أن يس   وجل   أحمد الله حمد الشاكرين أن أعانني على إتمام هذه الرسالة، فالشكر لله وحده عز  

 .أمري وشرح لي صدري وحل  عقدة من لساني

م بالشكر ، بذلك أتقد  (يَشْكُرُ اللَّهَ مَنْ لا يَشْكُرُ النَّاسَ لا م: )ى الله عليه وسل  قال رسول الله صل   

لماتي تعجز ك بجهدها، فهي صاحبة حق   يومًا بخل علي  الجزيل ووافر العرفان بالجميل لمن لم ت

ت  رجائي مته من دعم ومؤازرة وتشجيع، التي لب  ها، لما قد  يفائها حق  ا  ناء عليها و المتواضعة عن شكرها والث  

 سالة مشرفتي الدكتورة آمال ملكاوي.بقبولها الإشراف على هذه الر  

 ا على قبولهم مناقشة هذه الرسالة لترقى أن تكونلجنة المناقشة جميعً  ءوأتقدم بالشكر لأعضا 

 كر الجزيل لكل من:م بالش  تقد  وأ أحد البحوث التربوية.

رشوعلى زملائي بجهدهم و  أعضاء الهيئة التدريسية، الذين لم يبخلوا علي   - ادهم، نصحهم وا 

 .فجزاهم الله عنا كل خير

 .موه من نصح عند تحكيم أداة التحليلموا أداة هذه الدراسة على ما قد  مين الذين حك  السادة المحك   -

 .جهد في تنقيح هذه الرسالة لغويًا مه منإلى الصديق والأخ الدكتور حسام العمري لما قد   -

ودعمني ووجهني خلال دراستي للماجستير من الأصدقاء والإخوان إلى كل من ساعدني  -

 والزملاء.
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، إلى من عهم بموفور الصحةجه إلى الله بالدعاء الخالص أن يطيل الله بقاءهم ويمت  أتو   وأخيرًا

 م بالشكر والعرفان.أتقد   ووالدي زوجتي ا، إلى والدي  كان دعاؤهم لا يفارقني أبدً 

 

 

 

  الباحث



www.manaraa.com

 و
 

 المحتوياتفهرس 

 رقم الصفحة الموضوع

 ب لجنة المناقشة ..................................................................

 ج هداء ........................................................................الإ

 د .................................................................الشكر والتقدير 

 و فهرس المحتويات  ...............................................................

 ط قائمة الجداول ..................................................................

 ي .................................................................قائمة الملاحق 

 ك قائمة الأشكال ..................................................................

 ل ............................................................... ص بالعربيةالملخ  

 0 ......................................... الدراسة وأهميتهاالفصل الَول: مشكلة 

 0 ..............................................................المقدمة .....     

 00 ........................................وفرضياتها . مشكلة الدراسة وأسئلتها     

 02 ............................................................. الدراسةأهمية      

 02 .........................................جرائية .التعريفات  الاصطلاحية والإ     

 01 .................................................. (STEMمعايير منحى )     

 01 ............................................... السابقةالفصل الثاني: الدراسات 

 21 ............................................. الفصل الثالث: الطريقة والإجراءات



www.manaraa.com

 ز
 

 21 منهج الدراسة ..............................................................     

 21 ....................................................مجتمع الدراسة ........     

 22 عينة الدراسة ..............................................................     

 22 أدوات  الدراسة .............................................................     

 11 ....................................................... تحديد وحدة التحليل     

 11 صدق أداة التحليل .........................................................     

 10 ثبات  أداة التحليل ..........................................................     

 10 ................................................... استخدام معادلة هولستي     

 11 ......................................................استخدام معادلة كابا .     

 13 إجراءات  الدراسة ...........................................................     

 13 الإحصائية ..................................................... المعالجات      

 11 ................................................... الفصل الرابع: نتائج الدراسة

 11 النتائج المتعلقة بالسؤال الأول ..............................................     

 30 المتعلقة بالسؤال الثاني ..............................................النتائج      

 33 ........................................فرضية الصفرية ..النتائج المتعلقة بال     

 51 .................................... الفصل الخامس: مناقشة النتائج والتوصيات

 51 .......................................السؤال الأول المتعلقة نتائج المناقشة      

 53 ......................................السؤال الثاني المتعلقة بنتائج المناقشة      



www.manaraa.com

 ح
 

 53 .................................المتعلقة بالفرضية الصفرية . نتائجالمناقشة      

 52 ...................................................................... التوصيات

 31 ................................................................ المراجع العربية

 35 ............................................................... المراجع الَجنبية

 32 .......................................................................الملاحق 

 012 نجليزية ...........................................................ص بالإ الملخ  

  



www.manaraa.com

 ط
 

 قائمة الجداول

 رقم الصفحة اسم الجدول رقم الجدول

 22 الثانوي .................ر للصف الأول فيزياء المطو  محتوى كتاب ال 0

 22 ................. ر للصف الثاني الثانويمحتوى كتاب الفيزياء المطو   2

 10 ........ ةرة للمرحلة الثانويكتب الفيزياء المطو   تحليل في الاتفاق نقاط 1

 15 ..................................... نسب التوافق والتوافق بالصدفة 3

المجالات  والمؤشرات  الفرعية في أداة الدراسة المتضمنة في  نسب 5

 12 ......................... كتاب الفيزياء المطو ر للصف الأول الثانوي

نسب المجالات  والمؤشرات  الفرعية في أداة الدراسة المتضمنة في  3

 30 ........................ كتاب الفيزياء المطو ر للصف الثاني الثانوي

( في محتوى STEMالنسب العامة لتوافر مجالات  معايير منحى ) 1

 35 .............................. كتب الفيزياء المطو رة للمرحلة الثانوية

سميرنوف لمقارنة المجالات  ككل في كتب -نتائج اختبار كولمجروف 2

 32 .................................... الفيزياء المطورة للمرحلة الثانوية

سميرنوف لمقارنة المجالات  في كتب -نتائج اختبار كولمجروف 2

 51 .................................... الفيزياء المطورة للمرحلة الثانوية

نسب المجالات  في أداة الدراسة المتضمنة في كتاب الفيزياء المطو ر  01

 50 .............................................. الثانويللصف الثاني 



www.manaraa.com

 ي
 

 ملاحقلقائمة ا

 رقم الصفحة عنوان الملحق رمز الملحق

 96 ................... (STEMلأصلية لمعايير منحى )النسخة ا ملحق )أ(

 57 ..............................بطاقة التحليل بالصورة الأولية . ملحق )ب(

 28 .............................. بطاقة التحليل بالصورة النهائية ملحق )ج(

 26 ..................................... مينقائمة بأسماء المحك   ملحق )د(

 69 دليل استخدام أداة التحليل ................................... ملحق )هـ(

 69 .........................................ترميز عينة الدراسة  ملحق )و(

 



www.manaraa.com

 ك
 

 قائمة الَشكال

 رقم الصفحة الشكلعنوان  رقم الشكل

..... نسب تضمين المجالات  في كتب الفيزياء للمرحلة الثانوية 9  78 

 

  



www.manaraa.com

 ل
 

 الملخص

ي ضوء فمحمدخير. دراسة تحليلية لمحتوى كتب الفيزياء المطورة للمرحلة الثانوية اليوسف، إبراهيم 

 . )المشرف: د. آمال ملكاوي(2018. رسالة ماجستير، جامعة اليرموك، STEM معايير منحى

( في محتوى كتب الفيزياء STEMالكشف عن مدى تضمين معايير منحى )راسة هدفت  هذه الد   

الأول ين رة للصفالدراسة من كتب الفيزياء المطو   . تكو ن مجتمعالأردنفي  الثانوية المطو رة للمرحلة

اختيرت  عينة الدراسة و م، 2101/2102من العام الدراسي  الثانوي والثاني الثانوي المطب قة ابتداءً 

زياء المطو ر من كتاب الفي أربعة فصول في الجزء الأول أول بالطريقة العشوائية البسيطة، فتكو نت  من

ع الباحث ب  الثاني الثانوي. ات ر للصفول أربعة فصول من كتاب الفيزياء المطو  للصف الأول الثانوي، وأ

( 11) نتكو نت  مهداف الدراسة، وذلك من خلال بناء أداة تحليل أحليلي لتحقيق لوصفي التالمنهج ا

مين للتحقق من على مجموعة من المحك  الأداة رضت  عُ ( مجالات  رئيسية، و 1وقعت  ضمن ) امؤشرً 

 حليلالتحساب ثبات  كما تم ستي(، باستخدام معادلة )هول هاتحقق من ثباتتم ال، و محتواهاصدق 

  باستخدام معادلة )كابا(.

ارت  نتائج ، وأشالتكرارات  والمتوسطات  الحسابية وزميله عينة الدراسة، ثم حسبت الباحث  حل ل

 لة الثانوية( في كتب الفيزياء المطو رة للمرحSTEMي مستوى تضمين معايير منحى )إلى تدن  التحليل 

( متساوية في كتب الفيزياء المطو رة بواقع STEMفكانت  نسبة تضمين معايير منحى ) ،في الأردن

ستخدام ان. كان مجال "من الكتابيْ  اختلفت  مجالات  الأداة في نسب تضمينها في كل   في حين (،13%)

الأول ف كتاب الفيزياء المطو ر للصفي  هو المجال الأقل تضمينًا "التكنولوجيا بشكل إبداعي واحترافي

 "STEMفي ذات  الكتاب كان مجال "التعاون كفريق  أعلى المجالات  تضمينًاو  ،(%2الثانوي بنسبة )
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بينما حاز مجال "الانخراط والانشغال في استقصاء القضايا العالمية" على أقل نسب (، %35بنسبة )

قت  الذي جاء فيه ، بالو (%2التضمين في كتاب الفيزياء المطو ر للصف الثاني الثانوي بنسبة بلغت  )

بأعلى نسبة تضمين في كتاب الفيزياء المطو ر للصف الثاني الثانوي   "STEMمجال "التعاون كفريق 

  (.%30بواقع )

لمرحلة إعادة بناء كتب الفيزياء لب توصي نهاإ، فعلى ما توصلت  إليه الدراسة من نتائج وبناءً 

وتطوير مناهج العلوم والرياضيات  لجميع ، (STEMمعايير منحى ) بحيث تتضمنالثانوية في الأردن 

 (.STEM(، وعقد دورات  تدريبية للمعلمين لتعريفهم بمنحى )STEMالمراحل في ضوء معايير منحى )

تحليل  ،الفيزياء كتب، STEMمعايير ، STEM ، منحى التكاملSTEMتعليم  :الكلمات المفتاحية

  .المحتوى، المنهاج الأردني
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 الفصل الأول

 وأهميتها مشكلة الدراسة

 المقدمة

لمية المجالات  الع تحدث فينحو المستجدات  التي  رًا هائلًا ودفعًالم بأسره تطو  ايشهد الع 

لعصر الذي ل ناهج في مختلف أنحاء العالم تبعًاتطوير الملالدعوات  وتتجدد ، والتكنولوجية والهندسية

يش مواكبة العصر الذي نععلى مناهج العلوم جميعها على المستقبل و  إصلاحركزت  حركات   نعيشه.

مين من مجتمع المتعلبل اقلانتل، يتمتع بخصائص الثورة التكنولوجية والانفجار المعرفي والذي فيه

 إلى مجتمع يمتلك المعرفة، قادر على استخدام التكنولوجيا بالشكل الأمثل والأنسب. معلوماتي  

 American Associationم العلوم ( الذي تبنته المنظمة الأمريكية لتقد  2130ويعد مشروع )

for the Advancement of Science (AAAS)   في ميدان التربية  صلاحمن أضخم حركات  الإ

لمية عاشتمل على وثيقة العلم للجميع ومعالم الثقافة العلمية والمعايير الوطنية للتربية ال الذيو العلمية، 

 (.2101)زيتون، 

 Science and Technology andمدخل التفاعل بين العلم والتكنولوجيا والمجتمعكذلك و   

Society (STS) ،   لم فهم العلاقة المتبادلة بين العالتي تركز على  من أهم مداخل تدريس العلوميعد

 ، واع  علميًا رإلى إعداد فرد متنو  ويهدف هذا المدخل  ،ر العلميأحد أبعاد التنو  كوالتكنولوجيا والمجتمع 

يني كانت  المعايير التكوينية التي وضعها المشروع التكو و . لعلم والتكنولوجيا وتفاعلهما معًابطبيعة ا

(STS ،هي: الحاجات  الشخصية للطلبة، والقضايا والمشكلات  الاجتماعية، والإعداد الأكاديمي )

 .(2100)الشربيني والطناوي،  والتربية المهنية



www.manaraa.com

2 
 

يا العلوم والتكنولوج هو منحىالتربية العلمية ومن أبرز التوجهات  أو المداخل الحديثة في  

 Science, Technology, Engineering and Mathematics (STEM) والهندسة والرياضيات 

 (.NRC, 2011) موضوعات  العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات  معًاالذي يدمج 

( في الولايات  المتحدة الأمريكية استجابة للتغيرات  والتطورات  الهائلة STEMظهر منحى ) 

متحدة اشتدت  المنافسة بين الولايات  الوفي القرن الماضي الاقتصادي والعلمي.  ينالحاصلة في الجانب

فضاء، مما دعا ( إلى الSputnikروسيا إطلاق صاروخ سبوتنيك ) إعلانالأمريكية وروسيا لحظة 

لذهاب على ا القدرة يمتلكناقوس الخطر والسعي وراء بناء جيل  الولايات  المتحدة الامريكية إلى دق  

 ،ين جميع الدولب نافس في التقدم الاقتصادي مفتوحًا. وفي القرن الحالي، أصبح التللقمر والعودة سالمًا

ت  ية وتبني مداخل تعليمية تجمع بين مجالاصلاحالتعليم وبناء المشاريع الإ إصلاحمما دفع الدول إلى 

قادر على  ،العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات ، ذلك بهدف بناء شخص يتمتع بالصفات  القيادية

 (.Bybee, 2013بداع )عالم والتوجه به نحو الإإدارة ال

التي سبقته  صلاح( عن برامج الإSTEM( اختلاف منحى )Bybee, 2013) بايبي رويفس   

العالم في الوقت  الراهن، مثل: ظاهرة التغير المناخي ومشكلة  يعاني منهابأنه يواجه التحديات  التي 

بقدرته  الأخرى صلاح( عن برامج الإSTEMوالعجز المائي. كذلك يختلف منحى ) ،تقلص الغابات 

عشرين، ن الحادي والمتطلبات  القر  يحققو على نشر التوعية وتغيير توجهات  المجتمع نحو البيئة، 

 مشكلات  الأمن القومي. يواجهو 
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( طويلة المدى بالنهوض بالوطن وتنميته في عالم تديره STEMتتركز أهداف منحى ) 

، وتثقيفهم علميًا (STEMالتكنولوجيا والحركة العلمية المتسارعة، وزيادة قدرة القوى العاملة في مجالات  )

 (.NRC, 2011aليكونوا متعلمين مدى حياتهم )

رقعة الطلبة من الجنسين الذين يتابعون ( بتوسيع STEMوتتلخص الأهداف الممتدة لمنحى ) 

دراستهم الجامعية )ما بعد المدرسة( ضمن تخصصات  العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات ، بهدف 

درة العاملين ق النهوض بالاقتصاد الوطني ورفع حصة الفرد من الدخل. وثاني أهداف المنحى هو توسيع

جيل  إنشاء(. فمن الضروري STEMبالذات  المشاريع المتعلقة بمجالات  ) اريع مستقبلًا على إدارة المش

(، مثل أن يصبحوا معلمين في المجالات  الأربعة STEMللعمل ضمن مجالات  ) محضر تحضيرًا جيدًا

وجميع  ،المساعدات  الطبيةا في المجالات  الطبية كالتمريض ومهن و أو فنيي طاقة خضراء أو أن يعمل

 (.STEM( )NRC,2011bفي حقل ) ومتينةهذه التخصصات  يلزمها معرفة قوية 

زيادة الثقافة العلمية عند جميع الطلبة حتى أولئك ( في STEMمنحى ) أهداف تمتد أهميةو  

(، حيث تتطلب مهارات  القرن الحادي والعشرين STEMالذي لا يتابعون دراستهم ضمن تخصصات  )

وبشكل متزايد الفهم العلمي والتكنولوجي، لتساعد أفراد المجتمع عامة على اتخاذ القرارات  المبنية على 

التحديات  على مواجهة ( لتدريب جميع الطلبة STEMعلى ما تقدم يسعى منحى ) المعرفة العلمية. وبناءً 

 (.NRC, 2011bالمجتمعية القائمة على العلم والتكنولوجيا )

( من خلال تدريسه للطلبة، أن يحقق العديد من الأهداف، مثل أن STEM)منهاج  ويسعى 

يمتلك الطلبة المعرفة العلمية حول طبيعة العالم وأن يقدموا شروحات  وافية لهذه الطبيعة، ويطوروها 

ى إثارة إضافة إل ،بناءً على أساس علمي ويشاركوا بشكل فعال ومثمر في ممارستها والتعبير عنها
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نحو دراسة الظواهر الطبيعية والكونية، واستثمار ذلك كله في إثراء المعرفة العلمية وجهاتهم دافعيتهم وت

 (.NRC, 2014المتكونة لديهم كمفكرين علميين ورفع ثقتهم بأنفسهم )

اكتساب المعرفة  (STEMممن درسوا مناهج ) كما يتوقع من الطلبة في نهاية المرحلة الثانوية 

رين على الهندسية ليكونوا قاد ت المفاهيم الشاملة والأفكار الرئيسية، والمهارا العلمية الكافية، وتعلم

ات  في مستوى الطموحمما يزيد من  ،مواجهة التحديات  والمشكلات  التي يقابلونها في حياتهم اليومية

 مثلتهاأالجيل القادم، فنجدهم قادرين على القيام بالمهام الصعبة والمطلوبة منهم على أكمل وجه، ومن 

يجاد حلول لقضايا المناخ والبيئة العالمية )  (.NRC, 2012توليد الطاقة ومعالجة الأمراض الصعبة وا 

( STEM( أن منهاج )GSA, 2016( في نيويورك )STEMلمنحى )ويذكر الفريق العالمي  

لعلمية ايتيح للطلبة فرصة دراسة وتطبيق المعرفة  -متعدد التخصصات -المثالي هو منهاج متكامل 

معايير و بنى المنهاج المثالي على أسس التي اكتسبوها لممارسة النشاطات  وحل المشكلات ، بحيث يُ 

أولها منهاج  ؛(STEMوموثقة، ويشير ذات  التقرير إلى وجود أربعة مستويات  لمنهاج )واضحة 

(STEM المثالي الذي )طور الذي المنهاج الم :هي ، بالإضافة إلى ثلاثة مستويات  أخرىسابقًا تم  ذكره

ظهر لذي لا يُ الأساسي، اوالمنهاج ، قبنى بشكل غير موث  لكنه يُ  -متعددة التخصصات -يظهر التكاملية 

المنهاج غير و بين المواد المختلفة ولا يأخذ بعين الاعتبار الحاجات  المجتمعية والقضايا البيئية.  ترابطًا

 ليست بنائه وأسس  ،الذي لا يمتلك أدنى درجات  التكامل ، ((STEMر )غير المعد وفق منحى )المطو  

التي ايا إلى القضقة، فلا تظهر المشكلات  المجتمعية والعلمية بشكل جيد ولا يتطرق واضحة أو موث  

 .تواجه العالم
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 ,Science, Mathematics (SMET) لأول مرة على صيغة  (STEM) مصطلحظهر  

Engineering and Technology    ه يعن الفروع الأربعة ولكن بترتيب مختلف عما هو علر ليعب

ار علوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات  ثم تم الانتقال إلى اختصفي الحروف التي تشير إلى ال حاليًا

(STEM)  عن هذا المنحى. كما أن منحى  ر وظيفيًا، لأنه يعب(STEM)  ًمواجهة إلى للحاجة  اظهر نظر

للحاجة  الات  المتعلقة بالبيئة، كذلك نظرً ر نظرة المواطن نحو المشكمواطن، وتغي  التحديات  التي تواجه ال

 .(,Bybee 2101) إلى مهارات  القرن الواحد والعشرين

 Next Generation Science Standards (NGSSودعت  معايير الجيل الجديد للعلوم )

أخرى.  مع العلوم من جهةو إلى تعميق الروابط بين الرياضيات  والهندسة والتكنولوجيا من جهة  مؤخرًا

معايير من الهندسة التي يجب تضمينها في مناهج العلوم، كذلك الربط بين  (NGSS)حيث تتضمن 

الأربعة، للسعي إلى حل المشكلات  الناشئة في الحياة اليومية والتي سيتدرب  (STEM)موضوعات  

  (.Honey & Schweingruber, 2014) (STEM)ليها الفرد من خلال منحى ع

عناصر  National Research Council (NRC) وحددت  الجمعية الوطنية للبحوث

(STEM) على أنها مجموعة من المعايير والمناهج المتماسكة؛ كذلك وجود معلمين على قدرة عالية ،

اسبة؛ وتوجيه الوقت  نظام متكامل من التقييم والمح ؛ بالإضافة إلى وجود(STEM)لتدريس مناهج 

 (.,2011a NRC) (STEM) دراسةحصول الأفراد على فرصة عالية الجودة ل بدقة؛ وأخيرًا

، يشير اولسون (STEM)وعند الحديث عن التحديات  التي تواجه التعليم باستخدام منحى  

المعلمين الذين يدرسون بطريقتهم  ميول( إلى أنها تكمن في Olson & Labov, 2014ولابوف )

، كذلك قدرة المدارس على توفير (STEM)الخاصة نحو التدريس بطرق جديدة تتواكب مع منحى 
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التي الأخرى من التحديات  و  .(STEM)مصادر الدعم الكافية للبيئة التعليمية وتهيئتها لتتناسب مع 

 (STEM)تحدي الانتقال من نظام  ،(Bybee, 2013ليها بايبي )إكما اشار تواجه هذا المنحى، 

بحاجة إلى تعريف واضح  (STEM). وهذا يعني أن يطبق على أرض الواقع كشعار إلى منحى تعليمي

حديات  . ومن التأيضًاوشامل للحكم إذا كان يصلح للدول والمدارس والحكم على آثاره على الخريجين 

في القضايا العلمية والمجتمعية، مثل قضايا كفاءة  (STEM)التي تواجه هذا المنحى تحدي إدخال 

يتطلب بناء منهج يستخدم التخصصات  الأربعة لفهم ومعالجة وهذا  ،الطاقة وتغير المناخ وقضايا أخرى

 المشكلات  بكفاءة.

( التكاملي بأنه المنهاج الذي يبحث STEM( منهاج )Sandres, 2009ويعرف ساندرز ) 

( Mooreفه مور )(. في حين يعر  STEMل أي مجالين أو أكثر من مجالات  )في التعلم والتعليم من خلا

( بأنه محاولة الجمع بين بعض مجالات  Kelly & Knowles, 2016المشار إليه في كيلي ونولز )

(STEM أو جميعها في وحدة واحدة أو درس واحد، بحيث تظهر العلاقات  بين الموضوعات  المرتبطة )

 العالم.والمشكلات  التي يواجهها 

( STEM( إلى تعريف منهاج )Kelly & Knowles, 2016من كيلي ونولز ) وخلص كل 

( الأربعة، بشرط STEMالمتكامل على أنه منهاج تعليمي يربط بين اثنين أو أكثر من مجالات  )

 ( في المحتوى لضمان تعزيز تعلم الطلبة.STEMتضمين ممارسات  )

أولها المنهاج المتكامل الذي يشكل معرفة جديدة عبر فروع يتخذ المنهاج المتكامل عدة أشكال، 

( والمنهج Interdisciplinary( والمنهج المتكامل عبر التواصل البيني )Transdisciplinaryمختلفة )

 (.2115( )مركز الدراسات  الاستراتيجية، Multidisciplinary) المجالات المتكامل متعدد 
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الطيطي وأبو ؛ (2100) الشربيني والطناويكما أشار لها المنهاج المتكامل  وتكمن مميزات  

في توسيع مشاركة الطلبة في المادة الدراسية  (2115؛ مركز الدراسات  الاستراتيجية )(2111) شريخ

وزيادة توجهاتهم الإيجابية نحوها، كما أنه يشجعهم على استخدام العمليات  العقلية العليا، بالإضافة إلى 

أنه يخاطب الطلبة بجميع مستوياتهم، ويساعدهم على استيعاب المفاهيم العلمية والسعي وراء الحقائق 

يجاد العلاقات  بين الموضوعات  المختلفة.العلمية، ويرفع قدرتهم ع  لى استخدام المعادلات  الرياضية وا 

بالحياة، لأن  ن المنهاج المتكامل أكثر ارتباطًاأ ،المنهاج المتكاملالعمل بمبررات   ومن 

المشكلات  الحياتية التي يواجهها الطلبة في حياتهم العملية تتطلب بنية معرفية وخبرات  تعليمية في أكثر 

ج المتكامل يعمل على تنظيم الخبرات  التعليمية، فينطلق االمنهكما أن مهم. ال من مجالات  تعل  من مج

اج المتكامل هدعو المنيو  ،دمن التفكير المقي   بة بدلًا ة ومتشع  إبداعيالطلبة لاستخدام أساليب تفكير 

م مبررات  التوجه ل من أهمن التلقين. ولع   الة في تعليمهم بدلًا ب مبتكرة وفع  إلى استخدام أساليالمعلمين 

إلى المنهاج المتكامل هي مساهمة المنهاج المتكامل في معالجة المشكلات  البيئية ومناقشتها والتخلص 

؛ والطيطي وأبو 2100صل في المناهج الدراسية المنفصلة )يذكر الشربيني والطناوي، من التكرار الحا

 (2111شريخ، 

مناهج ، فتخضع الوالتطوير في المناهج التربوية صلاحمواكبة حركات  الإ إلى يسعى الأردن 

 تتلخص الجهود الأردنية لتطوير المناهج ومراحلو الأردنية لمراحل المتابعة والتطوير وبشكل مستمر، 

اريع مثل مش ب نيها بإقامة عدة مؤتمرات  تحت  عنوان المؤتمرات  الوطنية للتطوير التربوي، وتإصلاح

( 0221م )عافي أيلول من قتصاد المعرفي، فكان المؤتمر الوطني الأول للتطوير التربوي مشروع الا

 واضيعهامناقش في لبي الحاجات  الفردية والمجتمعية، وتُ عادة صياغة مناهج العلوم لتُ إالذي أوصى ب
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ن عام مالمؤتمر الوطني الثاني للتطوير التربوي في كانون أول المشكلات  والقضايا الاجتماعية، ثم 

 (2111، وفي عام )والذي أوصى بإعادة النظر في مناهج العلوم لاستيعاب الثورة المعلوماتية (0222)

بدأ تطوير جميع عناصر النظام التربوي من خلال مشروع التطوير التربوي نحو الاقتصاد المعرفي 

Educational Reform For the Knowledge Economy (EREFKE)،   د على الذي أك

تضمين مهارات  الاستقصاء والتفكير الناقد والقضايا الأخلاقية المرتبطة بالبيئة والمجتمع، وتنمية 

 (.2100)العمري،  يا، ومهارات  اتخاذ القرارات  أيضًاالمهارات  اليدوية ومهارات  التفكير العل

( فيما يخص 2105كانت  أبرز توصيات  المؤتمر الأخير المنعقد في شهر آب من عام ) 

المناهج الدراسية تطويرها بالاعتماد على التغذية الراجعة لنتائج الطلبة في الاختبارات  الوطنية والدولية 

لطلبة والاتجاهات  الإيجابية لدى ا ت بالشكل الذي يضمن صقل شخصية المتعلم وتعزيز القيم والمهارا

 (.2105والعمل على توظيفها في المناهج )وزارة التربية والتعليم، 

تعليم، في الاختبارات  الدولية التي تشارك فيها وزارة التربية وال ا ملحوظًاظهر نتائج الأردن تراجعً تُ 

الصادر عن المركز  (TIMSS) التقرير الوطني الأردني عن الدراسة الدولية للرياضيات  والعلوموحسب 

وأشار  ( دول،01) ت ر كانالوطني لتنمية الموارد البشرية فإن عدد الدول العربية المشاركة في الاختبا

ا كانت  عليه في ( عم  2105التقرير المذكور إلى تراجع مستوى نتائج الأردن في الاختبار في عام )

 (.2100عام )

(، 2105عام )لفي العلوم عربيًا  الخامسالترتيب حاز على إلى أن الأردن وقد أشار التقرير  

 والتي التي سبقتهاللأعوام وكان في المرتبة الأولى  ،(2100الثالثة للعام )المرتبة في في حين كان 

( بين الدول المشاركة 12وعلى المستوى الدولي جاء الأردن في المرتبة ) شارك فيها بنفس الاختبار،
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( 13والمرتبة ) ا( عربيً 2. وعلى صعيد الرياضيات ، جاء الأردن في المرتبة )(12والتي كان عددها )

( 35( على المستوى الدولي من بين )22و) عربيًا (3)المرتبة  في كان على المستوى الدولي، بينما

بقت  التي سرتبة الثانية للأعوام مالفي فيه كان بالوقت  الذي  ،(2100ام )دولة شاركت  في الاختبار للع

( TIMSSيشير إلى التراجع الملحوظ في مستوى أداء طلبتنا في الاختبار الدولي )وهذا . (2100عام )

 (.2101بين الدول العربية )المركز الوطني لتنمية الموارد البشرية، 

(، وفي عام 2102( و)2112( و)2113للأعوام ) (PISAشارك الأردن في اختبار )و 

ا، ( عامً 05وطالبة الذين طابقت  أعمارهم ) ( طالبًا1112( مدرسة بواقع )211) ( شاركت 2102)

( دولة 35( من أصل )30المركز )في الأردن كان ظ حيث متراجعة بشكل ملحو فكانت  نتائج الأردن 

(، وفي العلوم جاء الأردن في 52الأردن المركز ) جاءفي اختبار الرياضيات ، اما في القرائية فقد 

  (.2103نمية الموارد البشرية، ت( )المركز الوطني ل53المركز )

 ،(2103الموارد البشرية )ومن جهة أخرى، قارن التقرير الصادر عن المركز الوطني لتنمية 

من حيث الجنس )ذكر،  (2103)( لعام PISAبين نتائج الطلبة الأردنيين المشاركين في اختبار )

ا يهمنا م ومن حيث السلطة المشرفة )وزارة التربية والتعليم، وكالة الغوث، التعليم الخاص(. ولعل   ،أنثى(

ا الأردن هعند ذكر المراكز التي احتل   خصوصًا ي مستوى الطلبة الأردنيينن  من هذا التقرير بيان تد

 النظر عن السلطة المشرفة على الاختبار أو جنس الطالب. بين الدول المشاركة، بغض   عالميًا

يزياء التي من خلال كتب الف-تسعى إدارة المناهج والكتب المدرسية في وزارة التربية  وعليه فإن 

فهم  نتائجهذه ال من النتاجات  المحورية، ومن يدإلى تحقيق العد -ق في المملكة الأردنية الهاشميةطب  تُ 

طبيعة العلم وتوظيف المنهجية العلمية لحل التساؤلات  العلمية وحل المشكلات  الحياتية، وكذلك ربط 
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دراك علاقة علم الفيزياء في التطبيقات  الحياتية والتكنولوجية )وزارة التربية  المعرفة العلمية بالحياة وا 

 (.2101ليم، والتع

وللتحقق من مساعي وزارة التربية والتعليم وأهدافها من بناء الكتب المدرسية، والتحقق من 

الإطار المحوري لكتب الفيزياء، لا بد من تحليل محتوى الكتب المدرسية، ومنها كتب الفيزياء للمرحلتين 

ون لعلمي، حيث يعكف الباحثمن أساليب البحث ا لمحتوى واحدًاتحليل ا الأساسية والثانوية. ويعد  

ة نوالمختصون في مجال العلوم التربوية على تحليل محتوى المناهج المدرسية في ضوء معايير معي  

 يختارها الباحث للتحقق من مدى مطابقة محتوى هذه المناهج للمعايير التي اختارها.

واجه يي وتقييمها لتبدو بشكل عصر  هافي تشخيص الكتب المدرسية تحليلتكمن الأهداف من و  

الكشف عن مواطن و ، (2101)زيتون،  علق بالاتجاهات  العالميةربطها بما يتيتحديات  العصر الحالي و 

القوة والضعف في الكتب المدرسية؛ وتوفير فرص التفاعل مع مؤلفي المناهج لتزويدهم بكل ما هو 

 تب واكتشاف أجزاء المحتوى غير المرغوب بهاجديد لإعداد الكتب المدرسية؛ كذلك تحسين نوعية الك

 .(2113)طعيمه، 
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 وفرضياتها وأسئلتها مشكلة الدراسة

والتي  نفي الأرد من رؤية إدارة المناهج والكتب المدرسية في وزارة التربية والتعليم انطلاقًا 

تتمثل في إعداد مواطن مسل ح بالمعرفة والمهارات  والقيم، يحقق الخير لنفسه وللمجتمع، مواطن قادر 

وفق  جهابتطوير مناه قامت  الوزارة ،على التفاعل مع القضايا والتحديات  التي تواجهه وتواجه الوطن

 ر العالميبنفس وتيرة التطو ، وعلى رأسها مناهج العلوم التي تم  تطويرها التوجهات  العالمية الحديثة

في ظل تدني ولا سي ما  (.2103)وزارة التربية والتعليم،  حاق بركب العالم الحضاري للعلوملل   والمعرفي

التوجهات  الدولية في الرياضيات  والعلوم  في الامتحانات  الدولية والمحلية، كامتحان الأردننتائج 

(TIMSS)ة ، والبرنامج الدولي لتقييم الطلب(PISA) ،  ة ر جاءت  هذه الدراسة لتحلل كتب الفيزياء المطو

(، STEMوالرياضيات  ) ةللمرحلة الثانوية في ضوء منحى التكامل بين العلوم والتكنولوجيا والهندس

سة معرفة هدفت  هذه الدرا والذي يعد أحد أهم المداخل الواعدة في التربية العلمية والتكنولوجية. لذا فقد

( في كتب الفيزياء للمرحلة الثانوية التي تم تطويرها من قبل وزارة STEMمدى تضمين معايير منحى )

قة الآن في جميع المدارس الثانوية الحكومية والخاصة ، والمطب  (2101)التربية والتعليم الأردنية عام 

 لآتي:الهدف، ستحاول الدراسة الإجابة عن السؤال الرئيس ا ا لهذاالتابعة لوزارة التربية والتعليم. وتحقيقً 

التكنولوجيا بين العلوم و رة للمرحلة الثانوية معايير منحى التكامل "ما مدى تضمين كتب الفيزياء المطو  

 :الذي انبثق عنه سؤالين فرعيين وفرضية صفرية واحدةو (؟" STEM)والهندسة والرياضيات  

 (؟STEMر للصف الأول الثانوي معايير منحى )الفيزياء المطو  ما مدى تضمين كتاب  -

 (؟STEMر للصف الثاني الثانوي معايير منحى )ما مدى تضمين كتاب الفيزياء المطو   -
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 منحى معاييرتضمين مدى  في (α=1.15ذات  دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة ) قو يوجد فر لا  -

(STEMفي )   ثانوي؟الوالصف الثاني الفيزياء للصف الأول الثانوي  كتابي 

 الدراسةأهمية 

تنطلق أهمية هذه الدراسة من أهمية موضوعها المتعلق بتحليل محتوى المنهاج وفق أحد أهم  

المداخل العالمية الحديثة الذي يقوم على المكاملة بين العلوم والهندسة والتكنولوجيا والرياضيات  

(STEM وتكمن أهمية الدراسة كذلك في ،)ي مي المناهج فتغذية راجعة لمصم   ن نتائجها قد تقدمأ

المملكة الأردنية الهاشمية حول مدى تضمين مناهج المرحلة الثانوية لمعايير العلوم والتكنولوجيا والهندسة 

تب ي الكايير الحديثة ف(، هذا في الوقت  الذي يسعون فيه إلى تضمين المعSTEMوالرياضيات  )

أداة لتحليل المنهاج في ضوء معايير منحى التكامل بين العلوم  توفر هذه الدراسة كما أن المدرسية.

 ية.  في دراسات  مستقبلداة الأمن هذه الباحثون قد يستفيد و (، STEMوالتكنولوجيا والهندسة والرياضيات  )

 جرائيةالاصطلاحية والإ التعريفات

العلوم يكامل بين منحى تعليمي  :(STEMوالهندسة والرياضيات )العلوم والتكنولوجيا  منحى -

ى ، والذي يهدف إلى مساعدة الطلبة علمتعدد التخصصات  والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

  نمو تفكيرهم ويدفعهم لاختيار مهنة المستقبل.

زياء المطورة لفيكتب ا لتحليل استخدمهبأنه المنحى التعليمي الذي  فه الباحث اجرائيًاويعر  

. والذي يتكون من العناصر الأربعة حسب المعايير الآتية، كما أشار لها قسم التعليم للمرحلة الثانوية
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، ويتضمن الملحق (Maryland State department of education, 2012)في ولاية ماري لاند 

 صلية من هذه المعايير باللغة الإنجليزية:( النسخة الأأ)

 .المحتوى الدقيق للعلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات وتطبيقهتعلم  .1

على اكتساب المهارات  والكفايات  اللازمة لتعلم وتطبيق ما يهدف يساعد محتوى كتب الفيزياء الطلبة 

حلول تطوير و القضايا العالمية، للبحث في  العلوم وينطلقوا فيينخرط الطلبة ل إليه المحتوى، وذلك

 وذلك من خلال المؤشرات  الآتية: .والمشاكل الحقيقية التي يواجهها العالم للتحديات 

 تقديم شروحات  وافية لتساعد الطلبة على فهم محتواها. -أ

 توظيف المحتوى العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات  في الإجابة عن أسئلة معقدة. -ب

 البحث في القضايا العالمية. -ت 

 يات  والمشاكل الحقيقية التي تواجهها البيئة المحيطة والعالم.دتقديم حلول للتح  -ث

 .دمج محتويات العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات.. 2

ياضيات  مما ندسة والر على المكاملة بين العلوم والتكنولوجيا واله الطلبةيساعد محتوى كتب الفيزياء 

على الإجابة عن الأسئلة المعقدة، والبحث في القضايا التي يواجهها العالم، ووضع حلول  يجعله قادرًا

 لهذه القضايا. وذلك من خلال المؤشرات  الآتية:

 الربط بين محتوى كتب الفيزياء مع المواضيع المختلفة.  -أ

 بطريقة تكاملية. STEMالدمج بين محتويات  مجالات   -ب

 الإجابة عن الأسئلة المعقدة. لىجعل الطلبة قادرين ع -ت 

الفرصة للطلبة للبحث في القضايا التي يواجهها العالم، لتجعلهم قادرين على وضع  إتاحة -ث
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 حلول لتلك القضايا.

 والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات. المعلومات من العلوم وربط تفسير. 3

يساعد محتوى كتب الفيزياء الطلبة على تفسير استنتاجاتهم من خلال تمكينهم من مكاملة العلوم في 

المجالات  الأربعة وتجسيدها للتوصل إلى حلول للأسئلة المعقدة، والبحث في القضايا التي يواجهها 

 :العالم، وذلك من خلال المؤشرات  الآتية

لها )مثل النصوص، المرئي يحلتو  STEMالمناسبة من مجالات   ت تناول المعلوما -أ

 والمسموع... الخ(

 استخدام لغة علمية رصينة في التعبير عن موضوع علمي.  -ب

 تشجيعهم على الانخراط في القراءة النقدية للمعلومات  التقنية. -ت 

مصادر المعلومات  المتعددة )مثل: البيانات  الكمية، والفيديو والوسائط المتعددة(  تقييم -ث

 .المعروضة بطرق مختلفة

 .تحفيز الطلبة على استخدام الجدل والمناظرة العلمية -ج

 .تواصل بشكل فعال ودقيق مع الآخرينال -ح

 الانخراط والانشغال في استقصاء القضايا العالمية. 4

من ذلك و في استقصاء القضايا والتحديات  العالمية.  الانخراطعلى  ةالطلبيساعد محتوى كتب الفيزياء 

 خلال المؤشرات  الآتية:

 .للتعريف بالقضايا والتحديات  العالمية وتحديدها أسئلةطرح  -أ

 أجلمن  STEMعلى القيام بعمل استقصاءات  حقيقية تتكامل فيها مجالات   التشجيع -ب
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 .تساعد على الإجابة عن القضايا التي تحيط بالطلبة الأسئلة وتطوير أسئلة جديدةتنقيح 

 تنمية التفكير الناقد عند الطلبة. 5

 عن جابةلإايساعد محتوى كتب الفيزياء الطلبة على الاندماج بالتفكير المنطقي، لجعلهم قادرين على 

 ة:يواجهها العالم. وذلك من خلال المؤشرات  الآتيالأسئلة المعقدة، والبحث في القضايا والمشكلات  التي 

 .المشاركة في التفكير الناقد -أ

مية علممارسات  الفرصة لاختيار أساليب علمية منظمة ومناسبة وتطبيقها ) إتاحة -ب

 .وهندسية و/أو ممارسة الرياضيات (

 ة ومبتكرة.إبداعيبناء أفكار  -ت 

 يواجهها العالم والبيئة المحيطة.تحليل تأثير القضايا والمشكلات  التي  -ث

 (STEM)التعاون كفريق . 3

كلات  الواحد، والتوصل إلى حلول للقضايا والمش قيتيح محتوى كتب الفيزياء فرصة العمل بروح الفري

 التي يواجهها العالم. وذلك من خلال المؤشرات  الآتية:

 .(STEM)مجال معين من مجالات   تحديد -أ

 .(STEM)مجال معين من مجالات   تحليل -ب

 .(STEM) تطبيق مجال معين من مجالات  -ت 

 العمل بفاعلية ومشاركة الأفكار مع الفريق المختص لتحقيق هدف الفريق المشترك. -ث

المتعددة والتي تتعلق بهدف الفريق  (STEM)تحليل فرص العمل المتوفرة في مجالات   -ج

 المشترك.
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 واحترافي إبداعيتطبيق التكنولوجيا بشكل استخدام و . 1

هم فرصة لتطوير ، ليتيح لاإبداعيً  استخدام التكنولوجيا استخدامًا يساعد محتوى كتب الفيزياء الطلبة على

 حلول للقضايا والمشكلات  التي يواجهها العالم، وذلك من خلال المؤشرات  الآتية:

و لإيجاد أ وفهم الحاجات  التكنولوجية اللازمة لتطوير حلول للقضايا والمشكلات  تحديد -أ

 .حلول للأسئلة المعقدة

 .ود وتأثيرات  استخدام التكنولوجيادراسة مخاطر وقي -ب

 .تحسين التقنيات  المتوافرة تزيد من القدرات  البشرية -ت 

 .تزيد من القدرات  البشريةالتي ابتكار تقنيات  جديدة  -ت 

 مي، والذي يمتاز بالدقة والتنظيم.: أحد أساليب البحث العلالمحتوى تحليل-

لتحليل  الباحث في هذه الدراسةعها اتب  على أنه الطريقة العلمية التي  ويعرفه الباحث إجرائيًا

رة للمرحلة الثانوية في ضوء معايير منحى التكامل بين العلوم والتكنولوجيا محتوى كتب الفيزياء المطو  

 (.STEMوالهندسة والرياضيات  )

تها التي أقر   يزياءالف بأنها كتب الباحث إجرائيًا افه: ويعر  كتب الفيزياء المطورة للمرحلة الثانوية -

جاء كتاب  حيث ،الحكومية والخاصةوزارة التربية والتعليم في مدارس المملكة الأردنية الهاشمية 

، تاريخ 3/2101بناء على قرار مجلس التربية والتعليم رقم  الصف الثاني الثانوي

، وجاء كتاب الصف الأول م2101/2102من العام الدراسي  وبدأ العمل بهم، 01/0/2101

م وبدأ 02/0/2103، تاريخ 02/2103الثانوي بناء على قرار مجلس التربية والتعليم رقم 

 م.2103/2101العمل به من العام الدراسي 
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 لثانيالفصل ا

 الدراسات السابقة

للدراسات  السابقة التي تطرقت  لموضوع منحى العلوم والتكنولوجيا  اتناول هذا الفصل عرضً 

 (، وتم عرضها من الأحدث إلى الأقدم.STEMوالهندسة والرياضيات  )

( التي أجراها في مصر الوقوف على درجة الممارسات  التدريسية 2101هدفت  دراسة سليمان ) 

وعلاقتها بمتغيرات  الخبرة التدريسية  (STEM)لمعلمي العلوم في المرحلة الثانوية في ضوء منحى 

، واقتصرت  الدراسة على عينة من معلمي الدورات  التدريبية التي خضع لها للمعلم وتخصصه وعدد

، واستخدمت  بطاقة ملاحظة ا( معلمً 11كونت  عينة الدراسة من )لوم في منطقة العريش في مصر. فتالع

لممارسات  المعلمين تم إعدادها وفق قائمة الأسس المعيارية الخاصة للممارسات  التدريسية وفق منحى 

(STEM .كأداة لهذه الدراسة ) مي العلوم لمعلانخفاض الممارسات  التدريسية إلى نتائج الدراسة  وأشارت

الدورات  بغض النظر عن خبرة المعلم أو تخصصه أو عدد  (STEM)للمرحلة الثانوية في ضوء منحى 

 التدريبية التي خضع لها.

( دراسة هدفت  الكشف عن البنية المعرفية لطلبة جامعة القصيم 2101في حين أجرى الدغيم ) 

كونت  عينة الدراسة من وعلاقتها بتعليم العلوم، وت (STEM)علوم فيما يتعلق بمجالات  التخصص في 

ع الباحث المنهج الوصفي في هذه الدراسة من خلال استخدام اختبار تداعي وطالبة. اتب   ا( طالبً 21)

خصص ت في الكلمات  كأداة لهذه الدراسة، فخلص الباحث إلى أن البنية المعرفية للطلاب المعلمين

 مع تعليم العلوم. اكانت  منخفضة ولا تظهر ترابطً  -(STEM)فيما يتعلق بمجالات  -العلوم 
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( تقصي أثر أنشطة إثرائية مقترحة في الكيمياء قائمة على 2101بينما هدفت  دراسة إسماعيل ) 

في تنمية الوعي بالمهن العلمية والميول المهنية لطلبة الصف الثالث الثانوي ذوي  (STEM)منحى 

ته المنهج شبه استخدم الباحث في دراسو استراتيجيات  التعلم بمستوييها التعلم السطحي والتعلم العميق. 

م السطحي وعددهللتعلم توزعت  على مجموعتين الأولى  ا( طالبً 31نت  عينة الدراسة من )كو  التجريبي. وت

الدراسة تفوق عينة وأشارت  نتائج . ا( طالبً 01لم العميق وبلغ عددهم )مجموعة التعالثانية و  ،ا( طالبً 23)

 وها.لمهن العلمية ونمو ميولهم نحاستراتيجية التعلم العميق على طلبة التعلم السطحي بوعيهم با

لية بين مجالات  منحى ( دراسة هدفت  تقصي أنشطة قائمة على التكام2101وأجرى جبر )

(STEM)  والتفكير ما وراء المعرفي في تنمية المعرفة البيداغوجية لمعلمي الرياضيات  في مدينة نابلس

وتقديرهم لذاتهم. واتبع الباحث منهجي بحث لهذه الدراسة، وهما منهج البحث النوعي الذي تمثل 

ة ينة الدراسة على اختبار المعرفباستخدام المنهج الاستقرائي والاستنتاجي لتحليل استجابات  ع

الباحث  تخدمواسوالمنهج الوصفي التحليلي الذي استخدم لتحليل المقابلات  الشخصية،  ،البيداغوجية

ومقياس  ،ا مفتوحً ( سؤالًا 00اغوجية الذي تكو ن من )اختبار المعرفة البيدب تمثلتاأداتين لهذه الدراسة 

الذين تم اختيارهم ومعلمة  ا( معلمً 31) وتكونت  عينة الدراسة من( فقرة. 33تقدير الذات  الذي تكو ن من )

سمت  عينة الدراسة إلى مجموعتين إحداهما ضابطة والأخرى تجريبية، تم تدريبهم ، وقُ بالطريقة القصدية

في تنمية  (STEM)(. فأظهرت  نتائج الدراسة وجود أثر إيجابي لأنشطة STEMوفق أنشطة منحى )

عة أكبر من أفراد المجمو وتقدير الذات  لدى أفراد المجموعة التجريبية بشكل المعرفة البيداغوجية 

 الضابطة.
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دراسة هدفت  الكشف عن مدى تضمين معايير ( 2101الباحثتان الأحمد والبقمي ) أجرت و 

(NGSS في ) .حتوى واستخدمت  الباحثتان أداة تحليل المكتب الفيزياء للمرحلة الثانوية في السعودية

نت  أداة تحليل المحتوى من ثلاثة ،امعايير العلوم الفيزيائية تحديدً في بُعد الطاقة في  حاور رئيسية م وتكو 

نت . افرعيً  ا( مؤشرً 23ا و)سيً رئي ا( معيارً 03تضمنت  ) عينة الدراسة من ثلاثة فصول من كتاب  وتكو 

تضمين  راسة إلى انخفاض نسبةنتائج الد وأشارت ملية. اسة التجارب العالفيزياء وثلاثة فصول من كر  

 اان أكثرها تضمينً لة الثانوية، فكالمرتكزات  الرئيسية لمعايير العلوم الفيزيائية في كتب الفيزياء للمرح

ة العلمي محور الأفكار الرئيسة في المحتوى ثم محور المفاهيم المتداخلة وكان محور الممارسات 

 .بين المحاور الثلاثة اوالهندسية الأقل تضمينً 

( إعداد تصور مقترح لحزمة برامج تدريبية لتطبيق منحى 2101وهدفت  دراسة عبدالقادر )

(STEM)  ،في ستخدم الباحث المنهج الوصوافي ضوء الاحتياجات  التدريبية لمعلمي المدارس الثانوية

نت  و  تكو ( فقرة. 10من خلال بناء استبانة كأداة لهذه الدراسة تكونت  من ستة مجالات  رئيسية وبواقع )

 أنإلى وأشارت  النتائج ومعلمة من المدارس الخاصة والحكومية.  ا( معلمً 021عينة الدراسة من )

ج مرتفعة، مما أدى بالباحث إلى بناء تصور مقترح لبرنامالمتوسطة و الاحتياجات  المعلمين تتراوح بين 

 فق احتياجات  المعلمين التدريبية.تدريبي و 

( الكشف عن تصورات  معلمي العلوم في السعودية 2101)بينما هدفت  دراسة العنزي وجبر 

لتحقيق و وعلاقته بالمتغيرات : خبرة المعلم والمرحلة التعليمية التي يدرسها المعلم،  (STEM)نحو منحى 

: المعرفة بـمنحى هاوكانت  محاور  ،استبانة للإجابة عن أسئلة الدراسة أهداف الدراسة استخدمت 

(STEMللكشف عن تصورات  المع )( لمين حولSTEM(  والمعرفة بمتطلبات )STEMللكشف ) عن 
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نت (، STEM)منحى تصوراتهم حول استخدام  عينة الدراسة  طبقت  على ،( فقرة11) منالاستبانة  وتكو 

توصل الباحثان إلى ارتفاع و من معلمي العلوم في المدينة المنورة،  ا( معلمً 013من )التي تكو نت  

وعدم اختلاف  ،ومتطلبات  تدريسه (STEM)مستوى تصورات  معلمي العلوم حول المعرفة بمنحى 

التعليمية التي  ةإلا أنها اختلفت  باختلاف المرحل ،مستوى التصورات  باختلاف الخبرة التدريسية للمعلم

 يدرسها المعلم.

 ,El-Deghaidy, Mansour, Alzaghibi)وفي دراسة الدغيدي ومنصور والزغيبي والحمد 

Alhamad, 2017)  والتي هدفت ( تعرف آراء معلمي العلوم بمنحىSTEM ،وطبيعته التكاملية )

 وتكو نت في مدارسهم.  (STEM)تعرف آراء المعلمين حول العوامل التي تمنع أو تسه ل تطبيق منحىو 

جميعهم يحملون درجة البكالوريوس في العلوم، ممن وافقوا على  ا( معلمً 20ينة الدراسة تكونت  من )ع

المشاركة في الدراسة. تم استخدام المجموعات  المركزة للقاء بالمعلمين ومقابلتهم، والتي تمثلت  في خمس 

ة نمجموعات ، واستخدم الباحثون أداة المقابلة الشخصية شبه المقننة مع اثنين من المعلمين من عي

( في مدارسهم ويعود ذلك لعدة عوامل، STEMحول تطبيق منحى ) افً المعلمون تخو   الدراسة. أبدى

( وثقافة المجتمع وتوجهاته نحو هذا المنحى، STEMأهمها الخلفية المعرفية للمعلمين عن منحى )

(، بالإضافة إلى معو ق السياسات  التعليمية STEMوعدم تهيئة البنية التحتية للمدارس لتطبيق منحى )

( STEMا إيجابية نحو تكاملية منحى )تتبنى التعليم المرتكز على المعلم، وأبدى المعلمون مواقفً  التي

 .لهم في تطبيق هذا المنحى مستقبلًا وأم

 ,2103Mehlich, Sarathchadraأما دراسة مهليك وساراثكاندرا وهورمل وستورز وويست  ) 

Hormel, Storrs, Wiest,  فهدفت  تعرف العلاقة بين توجهات  أولياء أمور الطلبة نحو العلوم )
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. طبقت  هذه الدراسة (STEM)وتوجهات  أبنائهم نحوها، ودراسة توجهات  أولياء الأمور لدعم منحى 

( في الولايات  المتحدة Idaho( منطقة تعليمية في ولاية ايداهو )02على المدراس الموجودة في )

ة واختيرت  عينلعاشر، ولي أمر لطلبة الصفوف السابع وا (0552ة الدراسة من )وتكونت  عينالأمريكية، 

الطلبة من طلبة الصفوف الرابع والسابع والعاشر بالطريقة العنقودية، بواقع مدرسة )أساسية وابتدائية 

مور، لأوثانوية( من كل منطقة تعليمية. أعد الباحثون أداتين لهذه الدراسة، كانت  الأولى مقابلة أولياء ا

ات  الدراسة أن هناك علاقة قوية بين توجه نتائجوالثانية استبانة موجهة إلى الطلبة أنفسهم. أظهرت  

لدى طلبة الصف العاشر  ا(، خصوصً STEMأولياء الأمور نحو العلوم وتوجهات  أبنائهم نحو منحى )

( لدى STEMمنحى ) وبشكل أكبر من علاقة توجهات  أولياء الأمور نحو العلوم بتوجهات  أبنائهم نحو

 طلبة الصف السابع.

في  (STEM)( تعرف أثر وحدة مقترحة قائمة على منحى 2103كما هدفت  دراسة صالح ) 

ومهارات  حل المشكلات . حيث اتبعت  الباحثة منهجي بحث في  (STEM)تنمية الاتجاه نحو منحى 

وع الطاقة سية المتعلقة بموضدراستها تمثلا في المنهج الوصفي الذي استخدمته في بناء الوحدة الدرا

، والمنهج التجريبي لقياس أثر تدريس الوحدة المقترحة في تنمية ا( درسً 03خضراء، والتي تكونت  من )ال

( ومهارات  حل المشكلات . فقامت  الباحثة ببناء أداتين لتحقيق أهداف STEMالاتجاه نحو منحى )

( فقرة، واختبار حل المشكلات  الذي 11الذي تكو ن من ) (STEM)الدراسة وهما: مقياس الاتجاه نحو 

 الخامس الابتدائي في الصف ( فقرة. وتكو نت  عينة الدراسة من مجموعة واحدة من طلبة25تكو ن من )

إحدى مدارس محافظة القاهرة في مصر. وأشارت  نتائج هذه الدراسة إلى نمو الاتجاه نحو منحى 
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(STEM ومهارات  حل المشكلات  عند ) عينة الدراسة بعد تدريسهم الوحدة المقترحة المعد ة من قبل

 الباحثة.

تحليل نتائج عدد من الدراسات  البحثية التجريبية  (Yildirim, 2016)وهدفت  دراسة يلديرم  

( على كل من تحصيل الطلبة STEMعلى أثر تعليم ) التي ركزت  (STEM)التي أجريت  في مجال 

( دراسة وورقة بحثية ورسائل جامعية منشورة 11ت ، فحل ل الباحث )وتنمية مهاراتهم في حل المشكلا

( دراسة جمعها الباحث من مختلف المجلات  والمواقع 11ة، وذلك من أصل )ممجلات  علمية محك   في

ذه ه الالكترونية المختصة بالأبحاث التربوية. صن ف الباحث عينة دراسته حسب المنهجية التي اتبعتها

جين المناهج الوصفية أو المنهمناهج كمية، ووجد القليل منها يتبع اتبعت  معظمها فوجد أن  الدراسات 

الطلبة  قأن الدراسات  بينت  تفو   وأشارت  النتائج، وكان أغلب العينة من المقالات  العلمية المنشورة. امعً 

واكتساب مهارات  حل المشكلات  وتنمية ( في التحصيل العلمي STEMالذين يدرسون وفق منحى )

. أما عن معرفة (STEMوفق منحى ) اعلى الطلبة الذين لم يدرسو ( STEMاتجاهات  الطلبة نحو )

ام ة اللازمة لاستخدي( فقد تبي ن أن المعلمين لا يمتلكون الخلفية المعرفSTEMمنحى )بالمعلمين 

(STEM.) 

( التي أجريت  في الولايات  المتحدة الأمريكية Brooks, 2016بينما سعت  دراسة بروكز )

لاكتساب المعرفة والمهارات  اللازمة لـدراسة  (STEM)التعرف على الطرق التي يركز عليها مختصو 

(STEM)  ممن يعملون في مجال  اشخصً  (02)نت  عينة الدراسة من . حيث تكو(STEM) ،ت واستخدم 

قدرة  نوضحت  نتائج هذه الدراسة أن التجارب العملية تحس  المقابلة والاستبانة كأداتين لهذه الدراسة. و 

 .(STEM)الطالب على استخدام مبادئ 
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( التكاملي في تعلم العلوم لتنمية STEM( استخدام مدخل )2105في حين هدفت  دراسة رزق ) 

لية التربية كمهارات  القرن الحادي والعشرين، ومهارات  اتخاذ القرار في مادة التربية البيئية المقررة لطلبة 

طلبة كلية التربية الذين يدرسون طالبًا من  (31) الدراسة منتكونت  عينة في جامعة طنطا في مصر، و 

مساق التربية البيئية. اتبعت  الباحثة المنهج التجريبي في هذه الدراسة، وقامت  ببناء أداة ملاحظة 

( مهارة فرعية، كذلك 02اسية و)( مهارات  أس1لمهارات  القرن الحادي والعشرين، والتي تكو نت  من )

لصت  خو من إحدى البحوث كأداتين لهذه الدراسة.  اسابقً  د  هارات  اتخاذ القرار المعمقياس م استخدم

أثر عال في تنمية مهارات  اتخاذ القرار  اذ( كان STEMالدراسة إلى أن التدريس باستخدام منحى )

 ض مهارات  القرن الحادي والعشرين.وتنمية بع

( أثر معتقدات  معلمي العلوم في 2105من امبوسعيدي والحارثي والشحيمية ) كل واستقصى 

اسة ونت  عينة الدر تكو بجنس المعلم وخبرته التدريسية.  ( وعلاقتهاSTEMسلطنة عمان نحو منحى )

ومعلمة والذين تم اختيارهم بالطريقة العشوائية من ثلاث محافظات  تعليمية في سلطنة  ا( معلمً 012من )

عمان. واتبع الباحثون المنهج الوصفي ببناء استبانة تكونت  من محورين؛ محور المعرفة بمنحى 

(STEM( ومحور متطلبات  التدريس باستخدام منحى )STEM .) أظهرت  نتائج هذه الدراسة وجود و

( ومتطلبات  تدريسه. ولم تختلف هذه المعتقدات  STEMية لدى المعلمين نحو منحى )معتقدات  عال

 باختلاف جنس المعلم أو خبرته التدريسية. 

 (STEM)( تهدف التعرف على واقع تجربة السعودية في تعليم 2105وجاءت  دراسة الدوسري )

 التحليل من خلال استخدام أداةاستخدمت  الباحثة و . (STEM)على ضوء التجارب العالمية في تعليم 

(SWOT)   للتحليل الرباعي الذي يحل( ل مواطن القوةStrength( ومواطن الضعف )Weakness )
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لت  الباحثة الفجوة بين واقع (. حل  Threats( والتهديدات  المحتملة )Opportunitiesوالفرص المتاحة )

( عناصر للمقارنة، فتراوحت  نتائج المقارنة في اتساع 2التجربة السعودية والتجارب العالمية ضمن )

الفجوة بين عالية ومتوسطة، الأمر الذي يدل على اتساع الفجوة بين واقع التعليم باستخدام منحى 

(STEM)  .في السعودية والواقع العالمي 

دراسة تصورات   التي هدفت ( Meng, Idris, Eu, 2014نغ وادريس ويو )وفي دراسة مي

( وذلك حسب نوع المدرسة التي يدرس فيها الطالب وجنس الطالب. STEMالتقييم في مواضيع )

( عناصر تقيس مجالات  التقييم 01استبانة احتوت  على )المنهج الاستقصائي و  واستخدمت  الدراسة

من طلبة المرحلة الثانوية في شبه الجزيرة  ا( طالبً 0115ة الدراسة من )نت  عينالمختلفة. ، في حين تكو  

، وانقسمت  عينة البحث كذلك إلى ثلاث فئات  حسب نوع ا( طالبً 313( طالبة و)510منهم ) ،الماليزية 

لى إنتائج الدراسة  خلصت المدرسة، وهي: المدارس الحكومية، والمدارس الخاصة، والمدارس الداخلية. 

صورات  لاختلاف نوع المدرسة، ولا تختلف ت ارات  الطلبة من عينة الدراسة تبعً في تصو  ااختلافً أن هناك 

 سهم.الطلبة حسب جن

الاحتياجات  التدريبية اللازمة لمعلمات  فيزياء المرحلة  ( لتتعرف2103كما جاءت  دراسة مراد )

ي وتقديم تصور مقترح لبرنامج تدريب ،( لتنمية مهارات  التدريس لديهنSTEMالثانوية في ضوء منحى )

ة استبانو استخدمت  الباحثة المنهج الوصفي  ه.ومتطلبات (STEM)في ضوء مبادئ منحى التكامل 

( فقرة ضمن أربعة مجالات  رئيسية قاست  من خلالها الباحثة الاحتياجات  التدريبية 21تكو نت  من )

انوية في مدينة حائل في فيزياء للمرحلة الث( معلمة من معلمات  ال11لعينة الدراسة التي تمثلت  بـ )
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نتائج الدراسة اهتمام المعلمات  من عينة الدراسة في التدريب على طرق التدريس  ت ظهر أ. السعودية

 قابلية المعلمات  للتطوير المهني.و  (STEM)التي تتبناها مجالات  

للطلاب  (STEM)( تصميم مقترح لمنهج متكامل في ضوء منحى 2102وهدفت  دراسة غانم )

الصف الأول الثانوي في مصر، وتحديد الاحتياجات  اللازمة لمعلمي العلوم لتطبيق الوحدة في المتفوقين 

ة. والمصادر التعليمي ،والإمكانات  المادية ،من حيث الخبرة والتدريب (STEM)المقترحة في ضوء منحى 

( STEMالوحدة في ضوء منحى )صممت  الباحثة الوحدة المقترحة بعد تحديد الأبعاد اللازمة لبناء 

( أبعاد فرعية تقع في ثلاثة محاور رئيسية. وبنت  الباحثة استبانة لحصر الاحتياجات  2والتي تكونت  من )

من  ا( شخصً 31الدراسة من ) وتكونت  عينة. اعلوم لتطبيق الوحدة التي اقترحتهالتدريبية لمعلمي ال

نتائج  شارت أأساتذة الجامعات  والباحثين والمشرفين التربويين ومعلمي مدارس المتفوقين الثانوية. و 

الدراسة إلى مناسبة التصميم المقترح وتوافق رأي عينة البحث حول أبعاده بدرجة كبيرة، مما يعني 

مة ء حول الاحتياجات  اللاز في آراء الخبرا اإمكانية تطبيق هذه الوحدة المقترحة، إلا أن هناك اختلافً 

ر و لتطبيق الوحدة المقترحة حيث أجمع الخبراء على محور الخبرة والتدريب بدرجة عالية، ثم مح

 محور المصادر التعليمية.  االإمكانات  المادية يليه أخيرً 

التي أجريت  في بيئات  ومجتمعات  المتعلقة بموضوع الدراسة يُلاحظ من الدراسات  السابقة  

ختلفة، والمتعلقة بموضوع الدراسة، اهتمام الباحثين في دراسة أثر منحى العلوم والتكنولوجيا تعليمية م

( على العديد من المتغيرات  في العديد من المجالات . ومن الجدير STEMوالهندسة والرياضيات  )

تحقق  بحيث ئها،وبنابالذكر أن أغلب الدراسات  اتفقت  على ضرورة إعادة صياغة المناهج المدرسية 

، هاعيناتو وأدواتها  هاياتهجمن. في حين اختلفت  الدراسات  في (STEM)التكامل بين مجالات  منحى 
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( ودراسة العنزي وجبر 2101فبعض الدراسات  استخدمت  الاستبانة كأداة مثل دراسة عبدالقادر )

ت  دراسة ( اختبار تداعي الكلمات ، كما استخدم2101(، في حين استخدمت  دراسة الدغيم )2101)

( 2101( بطاقة الملاحظة، واستخدمت  دراسة الأحمد والبقمي )2105( ودراسة رزق )2101سليمان )

أداة تحليل الكتب. اختلفت  الدراسات  في عيناتها، كانت  عينة بعض الدراسات  من المعلمين مثل دراسة 

الطلبة مثل دراسة (، بينما كانت  العينة في دراسات  أخرى من 2101( ودراسة عبدالقادر )2101جبر )

(، كانت  عينة دراسة الأحمد والبقمي هي كتب الفيزياء للمرحلة 2101( ودراسة دغيم )2101إسماعيل )

وفي حدود اطلاع الباحث على الدراسات  فإن هذه الدراسة من أولى الدراسات  الثانوية في السعودية. 

، حيث (STEM)حسب معايير منحى  ان كتب الفيزياء في الأردن تحديدً نيت  بتحليل مضمو التي عُ 

، وهي من أولى الدراسات  التي تقدم (STEMتشكل هذه الدراسة صورة بحثية نظرية لمعايير منحى )

وقد استفاد الباحث من الدراسات  السابقة في . (STEMأداة لتحليل لكتب في ضوء معايير منحى )

دوات  التي استخدمها الباحثون في مشكلة الدراسة والتعمق بها، كذلك الاطلاع على الأ إلىالتعرف 

  ها.و الأساليب الإحصائية المختلفة التي استخدم إلىدراساتهم، والتعرف 

 

  



www.manaraa.com

27 
 

 الفصل الثالث

 الطريقة والإجراءات

ذلك وعينتها، ويتضمن الفصل كيصف الباحث في هذا الفصل منهج الدراسة، ومجتمع الدراسة  

ات  الإجراءيصف التحقق من صدقها وثباتها، و من حيث ها، و ؤ لأدوات  الدراسة من حيث بنا وصفًا

 بالمعالجات  الإحصائية التي قام بها الباحث للحصول على الفصل التطبيقية التي قام بها، وينتهي

 النتائج. وفيما يلي وصف تفصيلي للعناصر السابق ذكرها.

 منهج الدراسة

لتحقيق  الأنسبلك لأنه المنهج ع الباحث في هذه الدراسة المنهج الوصفي التحليلي، وذاتب   

وأنه من أكثر الأساليب البحثية المستخدمة في تحليل المناهج والكتب المدرسية بطريقة  أهداف الدراسة

ح من خلال الدراسات  السابقة الواردة في الفصل الثاني (، واتض  2101علمية منهجية منظمة )زيتون، 

ي التحليلي في تحليل الكتب المدرسية مثل دراسة الأحمد والبقممن هذه الدراسة اتباعها المنهج الوصفي 

 (.2105ظ وخجا والعتيبي والقريشي )( ودراسة حاف2101)

 مجتمع الدراسة

ن مجتمع الدراسة من جميع الوحدات  والفصول المكونة لكتب الفيزياء المطورة للمرحلة تكو   

تب الفيزياء ا يلي توضيح للعناوين التي تحتويها كالثانوية للصفين الأول الثانوي والثاني الثانوي. وفيم

 للصف الأول الثانوي والصف الثاني الثانوي.

الأول  لدراسيا للصف الأول الثانوي، وهو على فصلين دراسيين، الفصل المطو ر كتاب الفيزياء 

 الدراسي لفصلأما اربعة فصول التالية: المتجهات ، الحركة، القوة وقوانين الحركة، الشغل والطاقة. الأفيه 
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تحركة، متزان السكوني والعزم، الزخم الخطي والدفع، الموائع الالعناوين التالية: الاالثاني، فيحتوي على 

ر لمحتوى كتاب الفيزياء المطو   ( تنظيمًا0جدول )ويوضح  الحركة الموجية. الحركة التذبذبية وأخيرًا

 للصف الأول الثانوي.

الثانوي، وهو على فصل دراسي واحد، ويحتوي على ثلاث وحدات   كتاب الفيزياء للصف الثاني 

تتضمن ثمانية فصول، وهي كالتالي: المجال الكهربائي، الجهد الكهربائي، المواسعة الكهربائية، التيار 

مغناطيسية الكهرباء. أما وحدة ال ةوتقع هذه الفصول الأربعة ضمن وحد ،الكهربائي ودارات  التيار المباشر

لان، هما: المجال المغناطيسي، الحث الكهرومغناطيسي. والوحدة الثالثة بعنوان الفيزياء ففيها فص

( 2دول )ويوضح ج والفيزياء النووية. ، هما: مقدمة إلى فيزياء الكم،ن أيضًايالحديثة، تتضمن فصل

 ر للصف الثاني الثانوي.لمحتوى كتاب الفيزياء المطو   اتنظيمً 

 ر للصف الأول الثانويالفيزياء المطو  (: محتوى كتاب 0جدول )

 عناوين المحتوى )الفصول( الفصل الدراسي

 الفصل الدراسي الَول

 المتجهات  -0
 الحركة -2
 القوة وقوانين نيوتن -1
 الشغل والطاقة -3

 الفصل الدراسي الثاني

 الاتزان السكوني والعزم -0
 الزخم الخطي والدفع -2
 الموائع المتحركة -1
 الحركة التذبذبية -3
 الموجيةالحركة  -5
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 ر للصف الثاني الثانوي(: محتوى كتاب الفيزياء المطو  2جدول )

 عناوين المحتوى )الفصول( الوحدة

 الكهرباء

 المجال الكهربائي -0
 الجهد الكهربائي -2
 المواسعة الكهربائية -1
 التيار الكهربائي ودارات  التيار المباشر -3

 المجال المغناطيسي -5 المغناطيسية
 الحث الكهرومغناطيسي -3

 مقدمة إلى فيزياء الكم -1 الفيزياء الحديثة
 الفيزياء النووية -2

 

 عينة الدراسة

عينة الدراسة التي اختيرت  بالطريقة العشوائية البسيطة من فصلين أحدهما من كتاب  نت تكو   

، وتمثلت  في اختيار محتويات  الفصل الدراسي الأول )المتجهات  الفيزياء المطور للصف الأول الثانوي

والآخر من كتاب الفيزياء المطور للصف  . ( درسًا01ن نيوتن والشغل( بواقع )والقوة وقوانيوالحركة 

 العينة . وتم اختيار( درسًا20الكهرباء كاملة بواقع ) ، تمثلت  العينة المختارة في وحدةالثاني الثانوي

 القرعة.عن طريق  عشوائيًا

 أدوات الدراسة

لأغراض هذه الدراسة أعد الباحث أداة تحليل محتوى كتب الفيزياء المطور للمرحلة الثانوية  

بناءً على معايير العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات ، وذلك في ضوء المعايير التي تبناها الباحث. 
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صورتها بداة الدراسة ، والملحق )ج( يشير إلى أبصورتها الأوليةإلى أداة الدراسة  ويشير الملحق )ب(

 . النهائية

 تحديد وحدة التحليل

الدرس كوحدة تحليل لعينة الدراسة المختارة لأغراض هذه الدراسة. كما ورد في  الباحث اعتمد 

 اأو سطرً  ا( عن وحدات  التحليل بأنها من الممكن أن تكون كلمة أو جملة أو موضوعً 2101)زيتون، 

لعملية التحليل جميع الدروس التي تقع في عينة  ت أو فقرة أو شخصية. وخضع أو سؤالًا  اأو درسً 

، في الدروسوردت  الدراسة بما فيها من أفكار، وأمثلة، وأشكال وصور، وأمثلة حسابية، ونشاطات  

 واستثنى الباحث الأسئلة الواردة في نهاية الفصول من عملية التحليل.

 صدق أداة التحليل

أداة الدراسة تم عرضها على مجموعة من المحكمين المتخصصين في للتحقق من صدق  

مجالات  مناهج العلوم وأساليب تدريسها، ومتخصصين في القياس والتقويم، واللغة العربية، ومعلمي 

داة من حيث لأأبدوا رأيهم حول احيث ، والمبينة أسماؤهم في الملحق )د( يدرسون المرحلة الثانوية ءفيزيا

ومدى ملائمة فقراتها للدراسة. وقد أسفر التحكيم عن إجراء بعض التعديلات   علميًا ولغويًا سلامة بنائها

مثل تعديل صياغة بعض العبارات  وتقسيم بعض المؤشرات  إلى مؤشرين أو أكثر، وذلك من خلال 

 الأخذ بآراء معظم المحكمين.
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 ثبات التحليل

 استخدام معادلة هولستي -أ 

لحساب ثبات  أداة الدراسة، وذلك لحساب ثبات   (Holsti) )هولستي(استخدم الباحث معادلة 

الاتساق عبر الأفراد، حيث قام محلل آخر بالتحليل، ثم تم حساب معامل الثبات  من خلال المعادلة 

ى مجموع الفئات  المحللة. عل رات  الاتفاق بين المحللين مقسومًا، من خلال حساب عدد مالموضحة

 ة الثانوية.رة للمرحلتفاق بين الباحث والمحلل الآخر في كتب الفيزياء المطو  ( نقاط الا1جدول )ويوضح 

 رة للمرحلة الثانويةكتب الفيزياء المطو   تحليل في الاتفاق : نقاط(3)جدول  

 

المجال الأول
المجال الثاني  
المجال الثالث  
المجال الرابع 
المجال الخامس 
المجال السادس 
المجال السابع 
 

المجموع
 

المحلل الأول 

 (الباحث)
53 50 110 3 63 119 9 407 

 437 15 129 55 2 129 67 43 الثاني المحلل

 388 9 119 55 2 110 50 43 نقاط الاتفاق

 0.92 0.75 0.96 0.93 0.80 0.93 0.85 0.90 معامل الثبات 

  

 ثبات  عال  ، وهو معامل (Holsti) ( حسب معادلة )هولستي(0.92بلغ معامل الثبات  للأداة )

 .(Wang, 2011) وانج وفق ما أشار إليه ويناسب الباحث لاستخدام الأداة لتحليل المحتوى

 :(Holsti) معادلة هولستي
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CR =  
2𝑀

(𝑁1 + 𝑁2)
 

  حيث أن:

CR  معامل الثبات : 

M: عدد مرات  الاتفاق 

2+N1N :التحليل تي  ر  مجموع الفئات  في م 

 خلال تطبيق المعادلة السابقة على النحو الآتي:سب الباحث معامل الثبات  )هولستي(، من ح 

 للمجال الأول:

CR =  
2 × 43

(43 + 53)
=  0.90 

 للمجال الثاني:

CR =  
2 × 50

(50 + 67)
=  0.85 

 وللأداة كاملةً:

CR =  
2 × 388

(437 + 407)
=  0.92 
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 استخدام معادلة كابا -ب

، وذلك من خلال حساب (Kappa) لين استخدم الباحث معادلة )كابا(للتحقق من ثبات  المحل   

 ( ثم استخدام المعادلة:Pe( وحساب نسبة التوافق بالصدفة )Paالتوافق بين المحللين ) نسبة

K= 𝑃𝑎−𝑃𝑒

1−𝑃𝑒
 

K)معامل ثبات  كابا )معامل الثبات  بين المحللين بعد حذف أثر الصدفة : 

Paالمحللين ن: نسبة التوافق بي 

Peنسبة التوافق بالصدفة : 

 نسب التوافق والتوافق بالصدفة. :(3جدول )

 النسب
   الباحث 
   نعم لا 

 نعم 000 03 021 1.51
 لالمحل  

 لا 21 21 001 1.31
 042 013 013   

 النسب  1.53 1.33  0.11
  

-(، نجمع عدد مرات  توافق المحللين في الخلايا )نعمPaولحساب نسبة التوافق بين المحللين )

 ونقسمها على العدد الكلي، فتصبح المعادلة:لا( -نعم( و )لا

 = 0.84= 201

240
 Pa= 111+90

240
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 في (الباحثالمحلل الأول )نضرب نسبة التوافق لدى (، Peولحساب نسبة التوافق بالصدفة ) 

ل الأول المحلنسبة عدم الموافقة لدى  بو ضر محاصل ونجمعها إلى الثاني نسبة التوافق لدى المحلل 

 . فتصبح المعادلة:الثاني في نسبة عدم الموافقة لدى المحلل (الباحث)

Pe = (0.56 X 0.53) + (0.44 X 0.47) = 0.5 

  ككل، نستخدم المعادلة: (Kappa) ولحساب معامل كابا 

K= 𝑃𝑎−𝑃𝑒

1−𝑃𝑒
 = 0.84−0.5

1−0.5
 = 0.67 

 ( الذي يعد  1.31) ، وجد الباحث أن المعامل يساوي(Kappa) وعند حساب معامل )كابا(

 Vieraوفييرا وجاريت  ) (Stemler, 2011كل من ستيملر ) إليه أشاروذلك حسب ما ، معاملًا قويًا

and Garrett, 2005). 

 الدراسة إجراءات

لمرحلة رة لمحتوى كتب الفيزياء المطو  للتحقق من هدف الدراسة الذي كان يرمي إلى تحليل  

، وهو "ما مدى تضمين ل سؤال الدراسة الرئيس(، من خلا(STEMالثانوية في ضوء معايير منحى 

(؟" من خلال تنفيذ الخطوات  STEMكتب الفيزياء المطورة للمرحلة الثانوية معايير منحى التكامل )

 التالية:

 .الاطلاع على الأدب التربوي والدراسات  السابقة -0

 تحديد مشكلة الدراسة. -2

رياضيات  والهندسة وال اأداة الدراسة بصورتها الأولية، في ضوء معايير العلوم والتكنولوجي ترجمة -1

(STEM( والتي تكون من سبعة مجالات  ومؤشراتها الفرعية. انظر الملحق )أ.) 
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( الذي يعرض قائمة دعرض الأداة على المحكمين، للتحقق من صدق أداة الدراسة. انظر الملحق ) -3

 ن وتخصص كل منهم ومكان عمله.بأسماء المحكمي

 (.جإجراء التعديلات  على أداة الدراسة للخروج بها بصورتها النهائية. انظر الملحق ) -5

، كان كل لقاء لمدة ساعتين إلى ثلاث ساعات . تم الاتفاق الثاني عقد خمسة لقاءات  مع المحلل -3

عينة ل ل، وتم خلال هذه اللقاءات  تحلي، ووحدة التحليل، والهدف من التحليوترميزها على عينة التحليل

ي جامعة فماجستير مناهج العلوم وأساليب تدريسها أحد طلبة بأن المحلل  من خارج عينة التحليل. علمًا

 يزها.( الذي يبي ن جزء من عينة الدراسة وترمانظر الملحق )و وهو معلم فيزياء للمرحلة الثانوية.اليرموك 

 العينة المختارة من كتب الفيزياء المطورة للمرحلة الثانوية من قبل الباحث. تحليل -1

 .ة الدراسة من قبل المحللاستلام نتائج تحليل عين -2

 (Holsti( )هولستي)تفريغ النتائج، واجراء التحليلات  الإحصائية اللازمة، وتمثلت  بحساب معامل   -2

( اة وثبات  التحليل فكانت  نتيجتهما على الترتيب )هولستيللتأكد من ثبات  الأد (Kappa( )كابا)ومعامل 

(Holsti ))و)كابا (Kappa) (1.22(و )1.31).  وحساب التكرارات  والنسب المئوية، ثم استخدام

للإجابة على  (Kolmogorov-Smirnov) اختبار كولمجروف سميرنوف ء( لاجراSPSSبرنامج )

 فرضية الدراسة.

 النتائج وتفسيرها وصياغة التوصيات  في ضوء نتائج الدراسة. إصدار -01
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 الإحصائية المعالجات

لإحصائية برنامج الحزم ااستخدم الباحث  تهاوفرضي عن أسئلتهاجابة لتحقيق هدف الدراسة والإ 

 (Holsti) (هولستي)التحليلات  الإحصائية التالية: معادلة ، فأجريت  SPSSللدراسات  الاجتماعية 

واجراء اختبار لحساب الثبات  بين المحللين ( Kappa) (كابا)، ومعامل التحليلثبات  معامل لحساب 

 ت اوحساب التكرار لاختبار الفرضية الصفرية  (Kolmogorov-Smirnov) كولمجروف سميرنوف

 النسب المئوية.و 
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 الفصل الرابع

 نتائج الدراسة

الفيزياء المطو رة للمرحلة الثانوية في ضــــــــــوء هدفت  هذه الدراســــــــــة إلى تحليل مضــــــــــمون كتب 

(، وقد كان الســـــــــــؤال الرئيس لهذه الدراســـــــــــة "ما مدى تضـــــــــــمين كتب STEMمعايير منحى التكامل )

ع عن هـذا الســــــــــــــؤال ثلاثة (؟"، فتفر  STEMالفيزيـاء المطو رة للمرحلـة الثـانويـة معـايير منحى التكـامـل )

 حصــــائي للبيانات  التي تم جمعها من خلال أداةالتحليل الإالإجابة عنها من خلال أســــئلة فرعية تمت  

 لنتائج الدراسة مرتبة حسب أسئلتها. الدراسة. ويتضمن هذا الفصل عرضًا

 :  النتائج المتعلقة بالسؤال الَولأولاا

رما مدى تضمين كتاب الفيزياء   (؟STEMللصف الَول الثانوي معايير منحى ) المطو 

م تحليل كتب الفيزياء المطو رة، وتل الدراسةهذا السؤال قام الباحث باستخدام أداة  عنللإجابة 

 .منهاوحساب نسبة كل ومؤشراته الفرعية حساب تكرارات  كل مجال من مجالات  الأداة 

وللتحقق من نسب تضمين المؤشرات  الفرعية لكل مجال من المجالات  في كتاب الفيزياء 

( الذي يبي ن هذه النسب بالتفصيل كما نتجت  عن 5جدول )صف الأول الثانوي، أعد  الباحث المطو ر لل

 كتاب الفيزياء المطو ر للصف الأول الثانوي.تحليل 
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ر للصف الَول الثانويو  تكرارت (:5جدول )  نسب المجالات والمؤشرات الفرعية في أداة الدراسة المتضمنة في كتاب الفيزياء المطو 

 المؤشر المجال

في كل مجال من ونسبتها المؤشرات  تكرار
 مجالات الَداة 

 النسبة التكرار

تعلم المحتوى الدقيق للعلوم 
والتكنولوجيا والهندسة 
 والرياضيات وتطبيقه

 %011 01 فهم محتواها من خلال تقديم شروحات  وافية
توظيف المحتوى العلوم والتكنولوجيا والهندسة 

 في الإجابة عن أسئلة معقدةوالرياضيات  
1 6% 

 %02 2 البحث في القضايا العالمية
تقديم حلول للتحديات  والمشاكل الحقيقية التي تواجهها 

 البيئة المحيطة والعالم
1 6% 

 %31 21 النسبة التي حققها المجال الَول

دمج محتويات العلوم 
والتكنولوجيا والهندسة 

 والرياضيات

 %100 17 الفيزياء مع المواضيع المختلفةربط محتوى كتب 
 %02 2 بطريقة تكاملية STEMالدمج بين محتويات  مجالات  

 %1 1 الإجابة عن الأسئلة المعقدة علىجعل الطلبة قادرين 
الفرصة للطلبة للبحث في القضايا التي يواجهها  إتاحة
 قضايالتلك ال ، لتجعلهم قادرين على وضع حلولالعالم

1 1% 

 %28 19 النسبة التي حققها المجال الثاني

المعلومات من  وربط تفسير
والتكنولوجيا والهندسة  العلوم

 والرياضيات

 STEMالمناسبة من مجالات   ت تناول المعلوما
 لها )مثل النصوص، المرئي والمسموع... الخ(يحلوت

1 1% 

استخدام لغة علمية رصينة في التعبير عن موضوع 
 علمي

05 22% 

تشجيعهم على الانخراط في القراءة النقدية للمعلومات  
 التقنية

7 41% 

تقييم مصادر المعلومات  المتعددة )مثل: البيانات  
الكمية، والفيديو والوسائط المتعددة( المعروضة بطرق 

 مختلفة
03 23% 

 %35 6 تحفيزهم على استخدام الجدل والمناظرة العلمية
 %35 6 فعال مع الآخرينتنمية مهارات  التواصل بشكل 

 %49 50 النسبة التي حققها المجال الثالث

الانخراط والانشغال في 
 استقصاء القضايا العالمية

طرح أسئلة للتعريف بالقضايا والتحديات  العالمية 
 وتحديدها

2 02% 

القيام بعمل استقصاءات  حقيقية تتكامل فيها مجالات  

STEM  تنقيح الأسئلة وتطوير أسئلة جديدة جلأمن 

 تساعد على الإجابة عن القضايا التي تحيط بالطلبة

1 1% 

 %6 0 النسبة التي حققها المجال الرابع
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 المؤشر المجال

في كل مجال من ونسبتها المؤشرات  تكرار
 مجالات الَداة 

 النسبة التكرار

 تنمية التفكير الناقد عند الطلبة

 %82 14 المشاركة في التفكير الناقد
الفرصة لاختيار أساليب علمية منظمة ومناسبة  إتاحة

وتطبيقها )علمية وممارسة هندسية و/أو ممارسة 
 الرياضيات (

16 94% 

 %12 2 ة ومبتكرةإبداعيبناء أفكار 
تحليل تأثير القضايا والمشكلات  التي يواجهها العالم 

 والبيئة المحيطة
1 1% 

 %47 32 النسبة التي حققها المجال الخامس

 (STEM)التعاون كفريق 
 

 STEM 01 011%مجال معين من مجالات   تحديد
 STEM 03 23%تحليل مجال معين من مجالات  
 STEM 01 011%تطبيق مجال معين من مجالات  

العمل بفاعلية ومشاركة الأفكار مع الفريق المختص 
 لتحقيق هدف الفريق المشترك

3 23% 

 STEMتحليل فرص العمل المتوفرة في مجالات  
 المتعددة والتي تتعلق بهدف الفريق المشترك

0 3% 

 %65 55 النسبة التي حققها المجال السادس

استخدام وتطبيق التكنولوجيا 
 واحترافي إبداعيبشكل 

 

تحديد وفهم الحاجات  التكنولوجية اللازمة لتطوير 
لإيجاد حلول للأسئلة  حلول للقضايا والمشكلات  أو
 المعقدة

0 3% 

 %1 1 دراسة مخاطر وقيود وتأثيرات  استخدام التكنولوجيا
 %1 1 استخدام التكنولوجيا بشكل أخلاقي

 تزيد من القدرات التي تحسين التقنيات  المتوافرة 
 البشرية

1 1% 

 %6 1 ابتكار تقنيات  جديدة تزيد من القدرات  البشرية
 %0 2 حققها المجال السابعالنسبة التي 

 %36 183  المجموع

 

يشير الجدول السابق إلى تكرارات  ونسب تضمين المؤشرات  الفرعية لمجالات  الأداة التي أعد ت  

النسبة  من خلال الجدول انخفاض ظهرلهذه الدراسة في كتاب الفيزياء المطو ر للصف الأول الثانوي. وي

 منخفضة. نسبة (، وتعتبر هذه النسبة%13حيث تساوي )
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في كتاب الفيزياء المطو ر للصف الأول  ( درسًا01النسبة بناء على تحليل )تم حساب هذه 

، ( مؤشرًا501المؤشرات  الكلي كان ) . وعليه فإن عدد( مؤشرًا11يث احتوت  كل أداة على )ح ،الثانوي

 ب النسبة باستخدام العلاقة:تم حسا

%100 X   مجموع تكرار المؤشرات
 عدد المؤشرات  الكلي

=  النسبة

تفاوتت  المجالات  السبعة في نسب تضمينها في كتاب الفيزياء المطو ر للصف الأول الثانوي  

 "استخدام وتطبيق التكنولوجيا بشكل إبداعي واحترافي" بع(، فجاء المجال السا%35( إلى )%2بين )

 الانخراط والانشغال في استقصاء القضايا العالمية" "، والمجال الرابع ( وكان أقلها تضمينًا%2بنسبة )

بنسبة  "دمج محتويات  العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات " (، يليها المجال الثاني%3بنسبة )

 "تعلم المحتوى الدقيق للعلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات  وتطبيقه" (، أما المجال الأول22%)

(، %31بنسبة ) "تنمية التفكير الناقد عند الطلبة" (، والمجال الخامس%10كانت  نسبة تضمينه )

(، %32بنسبة ) "والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات  المعلومات  من العلوم وربط تفسير " والمجال الثالث

(. أما المؤشرات  %35بنسبة ) "(STEM)" التعاون كفريق  كان المجال السادس أعلاها تضمينًاأما 

( وهي 1بنسبة )% ( مؤشرات 2(، فهناك )%011( و)%1الفرعية فجاءت  بنسب مختلفة تراوحت  بين )

بنسبة  اواحدً  (، ومؤشرًا%02( مؤشرات  بنسبة )3و)(، %3( مؤشرات  بنسبة )5، و)نسبة منخفضة جدًا

(، ومؤشرًا واحدًا بنسبة %30)بنسبة  ن، ومؤشرًا واحدًا( كان هناك مؤشرا%15(، وبنسبة )23%)

( مؤشرات  النسبة 3(، وحققت  )%23( مؤشرات  بنسبة )1(، و)%22بنسبة ) (، ومؤشرًا واحدًا22%)

  (.%011الكاملة بواقع )
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 النتائج المتعلقة بالسؤال الثانيثانياا: 

رما مدى تضمين كتاب الفيزياء   (؟STEMللصف الثاني الثانوي معايير منحى ) المطو 

طو رة تحليل محتوى كتب الفيزياء المالدراسة لهذا السؤال قام الباحث باستخدام أداة  عنوللإجابة 

(، وتم حساب التكرارات  والنسب المئوية لكل مجال من STEMللمرحلة الثانوية في ضوء معايير )

 ت  الأداة التي بناها الباحث لهذا الغرض.مجالا

( تكرارات  كل مجال من مجالات  الأداة والمؤشرات  ونسبتها المتضمنة في كتاب 3جدول )يبي ن 

 الفيزياء المطو ر للصف الثاني الثانوي.

ر للصف الثاني الثانوينسب المجالات والمؤشرات الفرعية في أداة الدراسة المتضمنة في كتاب الفيزياء تكرارت و (: 6جدول )  المطو 

 المؤشر المجال

 من مجال في كلونسبتها المؤشرات  تكرار
 مجالات الَداة 

 النسبة التكرار

تعلم المحتوى الدقيق للعلوم 
والتكنولوجيا والهندسة 
 والرياضيات وتطبيقه

 %011 20 فهم محتواها من خلال تقديم شروحات  وافية
والتكنولوجيا والهندسة توظيف المحتوى العلوم 

 والرياضيات  في الإجابة عن أسئلة معقدة
2 31% 

 %1 1 البحث في القضايا العالمية
تقديم حلول للتحديات  والمشاكل الحقيقية التي تواجهها 

 البيئة المحيطة والعالم
1 1% 

 %06 02 النسبة التي حققها المجال الَول

دمج محتويات العلوم 
والهندسة والتكنولوجيا 

 والرياضيات

 %23 02 ربط محتوى كتب الفيزياء مع المواضيع المختلفة
 %31 2 بطريقة تكاملية STEMالدمج بين محتويات  مجالات  

 %23 5 الإجابة عن الأسئلة المعقدة لىجعل الطلبة قادرين ع
 الفرصة للطلبة للبحث في القضايا التي يواجهها إتاحة

 قضايالتلك ال لى وضع حلولالعالم، لتجعلهم قادرين ع
1 1% 

 %03 00 النسبة التي حققها المجال الثاني

تفسير وربط المعلومات من 
والتكنولوجيا والهندسة  العلوم

 والرياضيات

 STEMتناول المعلومات  المناسبة من مجالات  
 لها )مثل النصوص، المرئي والمسموع... الخ(يحلوت

00 52% 

استخدام لغة علمية رصينة في التعبير عن موضوع 
 علمي

02 21% 
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 المؤشر المجال

 من مجال في كلونسبتها المؤشرات  تكرار
 مجالات الَداة 

 النسبة التكرار
تشجيعهم على الانخراط في القراءة النقدية للمعلومات  

 التقنية
02 51% 

تقييم مصادر المعلومات  المتعددة )مثل: البيانات  
الكمية، والفيديو والوسائط المتعددة( المعروضة بطرق 

 مختلفة
05 10% 

 %1 1 الجدل والمناظرة العلمية تحفيزهم على استخدام
 %02 3 تنمية مهارات  التواصل بشكل فعال مع الآخرين

 %43 61 النسبة التي حققها المجال الثالث

الانخراط والانشغال في 
 استقصاء القضايا العالمية

طرح أسئلة للتعريف بالقضايا والتحديات  العالمية 
 .وتحديدها

1 1% 

 حقيقية تتكامل فيها مجالات  القيام بعمل استقصاءات 
STEM  تنقيح الأسئلة وتطوير أسئلة جديدة جلأمن 

 تساعد على الإجابة عن القضايا التي تحيط بالطلبة
0 5% 

 %0 1 النسبة التي حققها المجال الرابع

 تنمية التفكير الناقد عند الطلبة

 %51 12 المشاركة في التفكير الناقد
الفرصة لاختيار أساليب علمية منظمة ومناسبة  إتاحة

وتطبيقها )علمية وممارسة هندسية و/أو ممارسة 
 الرياضيات (

21 25% 

 %1 1 ة ومبتكرةإبداعيبناء أفكار 
تحليل تأثير القضايا والمشكلات  التي يواجهها العالم 

 والبيئة المحيطة
1 1% 

 %03 00 النسبة التي حققها المجال الخامس

 (STEM)التعاون كفريق 
 

 STEM 20 011%مجال معين من مجالات   تحديد
 STEM 20 011%تحليل مجال معين من مجالات  
 STEM 02 21%تطبيق مجال معين من مجالات  

العمل بفاعلية ومشاركة الأفكار مع الفريق المختص 
 لتحقيق هدف الفريق المشترك

1 03% 

 STEMتحليل فرص العمل المتوفرة في مجالات  
 المتعددة والتي تتعلق بهدف الفريق المشترك

1 1% 

 %61 64 النسبة التي حققها المجال السادس

استخدام وتطبيق التكنولوجيا 
 واحترافي إبداعيبشكل 

 

تحديد وفهم الحاجات  التكنولوجية اللازمة لتطوير 
أو لإيجاد حلول للأسئلة  حلول للقضايا والمشكلات 

 المعقدة
2 01% 

 %1 1 دراسة مخاطر وقيود وتأثيرات  استخدام التكنولوجيا
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 المؤشر المجال

 من مجال في كلونسبتها المؤشرات  تكرار
 مجالات الَداة 

 النسبة التكرار
 %1 1 استخدام التكنولوجيا بشكل أخلاقي

 تزيد من القدرات التي تحسين التقنيات  المتوافرة 
 البشرية

3 02% 

 %01 2 ابتكار تقنيات  جديدة تزيد من القدرات  البشرية
 %3 3 التي حققها المجال السابعالنسبة 

 %06 003  المجموع

 

جال من كل م تضمين تها، ونسبونسب جدول السابق إلى تكرارات  المؤشرات  الفرعيةيشير 

من  هرظمجالات  الأداة التي أعدت  لهذه الدراسة في كتاب الفيزياء المطو ر للصف الثاني الثانوي. وي

 منخفضة.نسبة (، وتعتبر هذه النسبة 13خلال الجدول انخفاض النسبة حيث تساوي )%

في كتاب الفيزياء المطو ر للصف الثاني  ا( درسً 20تم حساب هذه النسبة بناءً على تحليل )

لمؤشرات  الكلي كان . لذلك فإن عدد ارًا( مؤش11كل أداة على ) من وحدة الكهرباء. واحتوت  ثانويال

 تم حساب النسبة باستخدام العلاقة:و  ،مؤشرًا (311)

%100 X   مجموع تكرار المؤشرات
 عدد المؤشرات  الكلي

=  النسبة

( %2لثانوي بين )ا الثانيتفاوتت  المجالات  السبعة في نسب تضمينها في كتاب الفيزياء المطو ر للصف 

( %2بنسبة ) "القضايا العالميةالانخراط والانشغال في استقصاء " بع(، فجاء المجال الرا%30إلى )

(، %2بنسبة ) "استخدام وتطبيق التكنولوجيا بشكل إبداعي واحترافي" ، والمجال السابعوكان أقلها تضمينًا

بنسبة  "تعلم المحتوى الدقيق للعلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات  وتطبيقه" يليها المجال الأول

 والخامس "محتويات  العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات  دمج " (، واشترك المجالان الثاني13%)
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تفسير وربط المعلومات   " (، وجاء المجال الثالث%12بنسبة تضمين ) "تنمية التفكير الناقد عند الطلبة "

التعاون كفريق " (، والمجال السادس%32بنسبة ) "والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات  من العلوم

(STEM)" أما المؤشرات  الفرعية فجاءت  بنسب مختلفة (، والذي كان أعلاها تضمينًا%30) بنسبة .

( وهي نسبة منخفضة جدًا، ومؤشرًا 1بنسبة )% ( مؤشرات 01(، فهناك )%011( و)%1تراوحت  بين )

( كان %02(، وبنسبة )%03بنسبة ) اواحدً  ا(، ومؤشرً %01(، ومؤشرين بنسبة )%5بنسبة ) واحدًا

(، %52بنسبة ) اواحدً  ا(، ومؤشرً %31(، ومؤشرين بنسبة )%23بنسبة ) اواحدً  امؤشرً ن، و هناك مؤشرا

(، ومؤشرين بنسبة %23بنسبة ) اواحدً  ا(، ومؤشرً %10بنسبة ) اواحدً  ا(، ومؤشرً %51ومؤشرين بنسبة )

 (.%011( مؤشرات  النسبة الكاملة بواقع )1(، وحققت  )%25بنسبة ) اواحدً  ا(، ومؤشرً 21%)

 بالفرضية الصفريةالمتعلقة النتائج 

 تضمين معاييرمدى  في (α=2.25يوجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة )لا 

 والصف الثاني الثانويالفيزياء للصف الَول الثانوي  ( في كتابي  STEM) منحى

( في كتاب الفيزياء المطو ر للصف الأول STEMللمقارنة بين مدى تضمين معايير منحى ) 

ضمين المجالات  تنسب عمد الباحث إلى تلخيص  ،كتاب الفيزياء المطو ر للصف الثاني الثانويو الثانوي 

جدول كما هو مبي ن في  .-(3جدول )( و 5جدول )في  تي وردت الو -الرئيسية في كل كتاب منهما 

الاحصائي لإختبار صحة  (Kolmogorov-Smirnov) اختبار كولموجروف سميرنوف (، وأجري1)

 الفرضية.
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 للمرحلة الثانوية( في محتوى كتب الفيزياء المطو رة STEM: النسب العامة لتوافر مجالات  معايير منحى )(1جدول )

 المؤشر المجال

كتاب الفيزياء المطو ر للصف الأول 
 الثانوي

كتاب الفيزياء المطو ر للصف الثاني 
 الثانوي

 المؤشرنسبة 
نسبة المجال 

 كاملًا 
 نسبة المؤشر

نسبة المجال 
 كاملًا 

( تعلم المحتوى الدقيق 0)
للعلوم والتكنولوجيا 
والهندسة والرياضيات  

 وتطبيقه

فهم محتواها من خلال تقديم 
 شروحات  وافية

011% 

01% 

011% 

%36 

توظيف المحتوى العلوم 
والتكنولوجيا والهندسة 

 والرياضيات  في الإجابة عن
 أسئلة معقدة

3% 31% 

 %1 %02 البحث في القضايا العالمية

تقديم حلول للتحديات  
والمشاكل الحقيقية التي 
تواجهها البيئة المحيطة 

 والعالم

3% 1% 

( دمج محتويات  العلوم 2)
والتكنولوجيا والهندسة 

 والرياضيات 

ربط محتوى كتب الفيزياء مع 
 المواضيع المختلفة

011% 

03% 

23% 

%38 

الدمج بين محتويات  مجالات  
STEM بطريقة تكاملية 

02% 31% 

 علىجعل الطلبة قادرين 
 الإجابة عن الأسئلة المعقدة

1% 23% 

الفرصة للطلبة للبحث  إتاحة
في القضايا التي يواجهها 

لتجعلهم قادرين على العالم، 
 لتلك القضايا وضع حلول

1% 1% 

( تفسير وربط 1)
 من العلوم المعلومات 

والتكنولوجيا والهندسة 
 والرياضيات 

تناول المعلومات  المناسبة 
 STEMمن مجالات  

لها )مثل النصوص، يحلوت
 المرئي والمسموع... الخ(

1% 

44% 

52% 

%48 
استخدام لغة علمية رصينة 
في التعبير عن موضوع 

 علمي
22% 21% 
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 المؤشر المجال

كتاب الفيزياء المطو ر للصف الأول 
 الثانوي

كتاب الفيزياء المطو ر للصف الثاني 
 الثانوي

 المؤشرنسبة 
نسبة المجال 

 كاملًا 
 نسبة المؤشر

نسبة المجال 
 كاملًا 

تشجيعهم على الانخراط في 
للمعلومات  القراءة النقدية 
 التقنية

30% 51% 

تقييم مصادر المعلومات  
المتعددة )مثل: البيانات  
الكمية، والفيديو والوسائط 
المتعددة( المعروضة بطرق 

 مختلفة

23% 10% 

تحفيزهم على استخدام الجدل 
 والمناظرة العلمية

15% 1% 

تنمية مهارات  التواصل بشكل 
 فعال مع الآخرين

15% 02% 

الانخراط والانشغال  (3)
في استقصاء القضايا 

 العالمية

طرح أسئلة للتعريف بالقضايا 
 والتحديات  العالمية وتحديدها

02% 

%6 

0% 

%2 

القيام بعمل استقصاءات  
حقيقية تتكامل فيها مجالات  

STEM  تنقيح  جلأمن
 الأسئلة وتطوير أسئلة جديدة
تساعد على الإجابة عن 
 القضايا التي تحيط بالطلبة

%0 %5 

( تنمية التفكير الناقد 5)
 عند الطلبة

 82% المشاركة في التفكير الناقد

%47 

51% 

%38 

الفرصة لاختيار  إتاحة
أساليب علمية منظمة 

ومناسبة وتطبيقها )علمية 
وممارسة هندسية و/أو 
 ممارسة الرياضيات (

%94 25% 

 %1 12% ة ومبتكرةإبداعيبناء أفكار 
تحليل تأثير القضايا 

والمشكلات  التي يواجهها 
 العالم والبيئة المحيطة

%0 1% 

( التعاون كفريق 3)
(STEM) 

مجال معين من  تحديد
 STEMمجالات  

%100 
65% 

011% 
%61 

تحليل مجال معين من 
 STEMمجالات  

%94 011% 
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 المؤشر المجال

كتاب الفيزياء المطو ر للصف الأول 
 الثانوي

كتاب الفيزياء المطو ر للصف الثاني 
 الثانوي

 المؤشرنسبة 
نسبة المجال 

 كاملًا 
 نسبة المؤشر

نسبة المجال 
 كاملًا 

تطبيق مجال معين من 
 STEMمجالات  

%100 21% 

العمل بفاعلية ومشاركة 
الأفكار مع الفريق المختص 

لتحقيق هدف الفريق 
 المشترك

%24 03% 

تحليل فرص العمل المتوفرة 
 STEMفي مجالات  

المتعددة والتي تتعلق بهدف 
 الفريق المشترك

 

%6 1% 

( استخدام وتطبيق 1)
 اعيإبدالتكنولوجيا بشكل 
 واحترافي

تحديد وفهم الحاجات  
التكنولوجية اللازمة لتطوير 
حلول للقضايا والمشكلات  أو 

لإيجاد حلول للأسئلة 
 المعقدة.

%6 

%2 

01% 

%8 

دراسة مخاطر وقيود 
 وتأثيرات  استخدام التكنولوجيا

%0 1% 

استخدام التكنولوجيا بشكل 
 أخلاقي

 
1% 

زيد تتحسين التقنيات  المتوافرة 
 من القدرات  البشرية

%0 02% 

ابتكار تقنيات  جديدة تزيد من 
 القدرات  البشرية

%6 01% 

 %06 003 %06 130 المجموع والنسبة الكلية

  

يتضح من الجدول تفاوت  نسب تضمين المجالات  ومؤشراتها الفرعية في كتاب الفيزياء المطو ر 

بة تضمين حيث كانت  نس. ظاهريًا صف الثاني الثانويللللصف الأول الثانوي وكتاب الفيزياء المطو ر 

كتاب الفيزياء في  "تعلم المحتوى الدقيق للعلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات  وتطبيقه" المجال الأول
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(. وجاءت  نسبة %13( وكانت  نسبة تضمينه في كتاب الفيزياء للثاني الثانوي )%10للأول الثانوي )

ب الأول الثانوي كتا في "دمج محتويات  العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات " الثانيتضمين المجال 

تفسير وربط المعلومات  من " ( في كتاب الثاني الثانوي. أما المجال الثالث%12( بينما كانت  )22%)

 ( وفي%32جاءت  نسبة تضمينه في كتاب الأول الثانوي ) "والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات  العلوم

 كانت  "الانخراط والانشغال في استقصاء القضايا العالمية" المجال الرابعو  (.%32كتاب الثاني الثانوي )

(. %2الثاني الثانوي )الصف ب ا( ونسبة تضمينه في كت%3نسبة تضمينه في كتاب الأول الثانوي )

( وفي %31جاءت  نسبته في كتاب الأول الثانوي ) "تنمية التفكير الناقد عند الطلبة"المجال الخامس 

في كتاب  "(STEM)التعاون كفريق " السادس(. ونسبة تضمين المجال %12كتاب الثاني الثانوي )

استخدام وتطبيق التكنولوجيا " السابع(. المجال %30( وفي كتاب الثاني الثانوي )%35الأول الثانوي )

( ونسبته في كتاب الثاني %2)كانت  نسبة تضمينه في كتاب الأول الثانوي  "بشكل إبداعي واحترافي

 (.%2الثانوي )

 كانت  ظاهرية، أي أنها قارنت  بين النسب المئوية -التي تم ذكرها في الفقرة السابقة–كل المقارنات  

دن. وللتحقق ر التي حققها كل مجال من مجالات  الأداة في كتب الفيزياء المطو رة للمرحلة الثانوية في الأ

 سميرنوف-من المقارنات  بشكل جوهري، أجرى الباحث الاختبار الاحصائي كولمجروف

(Kolmogorov-Smirnov) –وذلك لأنه اختبار لا معلمي يناسب الدراسات  النوعية والوصفية- ،

 وىلا يوجد فروق ذات  دلالة إحصائية عند مستوالذي استخدم لتفنيد فرضية الدراسة التي تنص على "

( في كتابي  الفيزياء للصف الأول الثانوي STEM( في مدى تضمين معايير منحى )α=1.15الدلالة )
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-Kolmogorovسميرنوف )-كولمجروف( نتائج اختبار 2".  ويبي ن جدول )والصف الثاني الثانوي

Smirnov) .لمقارنة المجالات  ككل في الكتابين 

 في كتب الفيزياء المطورة للمرحلة الثانويةككل لمقارنة المجالات  سميرنوف-نتائج اختبار كولمجروف(: 8جدول )

 التكرارات  الكتاب
قيمة اختبار 

 سميرنوف-كولمجروف
قيمة الدلالة 
 مستوى الدلالة الاحصائية

كتاب الفيزياء للصف 
 الأول الثانوي

133 

1.110 1.111 
دال ة إحصائيًا عند 

1.15 
كتاب الفيزياء للصف 

 الثاني الثانوي
353 

 211 المجموع
 

-Kolmogorovسميرنوف )-( أن قيمة اختبار كولمجروف2يلاحظ المتأمل للجدول )

Smirnov( تساوي )وهي قيمة دال ة إحصائيًا. (،1.111بلغت  قيمة مستوى الدلالة )، حيث (1.110 

( Kolmogorov-Smirnovسميرنوف )-اختبار كولمجروف وعلى صعيد مقابل، أجري

 (.2على مجالات  الأداة لمقارنة كل منها في الكتابين، كما يظهر في جدول ) بالاعتماد

 

 

 

 

 



www.manaraa.com

50 
 

 سميرنوف لمقارنة المجالات في كتب الفيزياء المطورة للمرحلة الثانوية-نتائج اختبار كولمجروف(: 9جدول )

قيمة اختبار  التكرارات  الكتاب المجال
 سميرنوف-كولمجروف

قيمة الدلالة 
 الدلالةمستوى  الاحصائية

( تعلم المحتوى 0)
الدقيق للعلوم 

والتكنولوجيا والهندسة 
 والرياضيات  وتطبيقه

 20 كتاب الأول الثانوي

دال ة إحصائيًا عند  1.111 1.505
 11 كتاب الثاني الثانوي 1.15

 50 المجموع

( دمج محتويات  2)
العلوم والتكنولوجيا 
 والهندسة والرياضيات 

 02 الثانويكتاب الأول 
دال ة إحصائيًا عند  1.111 1.351

1.15 
 12 كتاب الثاني الثانوي

 50 المجموع
( تفسير وربط 1)

 المعلومات  من العلوم
والتكنولوجيا والهندسة 

 والرياضيات 

 11 كتاب الأول الثانوي

دال ة إحصائيًا عند  1.111 3.323
1.15 

 30 كتاب الثاني الثانوي

 20 المجموع

( الانخراط والانشغال 3)
في استقصاء القضايا 

 العالمية

 2 كتاب الأول الثانوي

دال ة إحصائيًا عند  1.111 1.1
 0 كتاب الثاني الثانوي 1.15

 1 المجموع

( تنمية التفكير الناقد 5)
 عند الطلبة

 1 كتاب الأول الثانوي
دال ة إحصائيًا عند  1.111 5.312

 12 الثاني الثانويكتاب  1.15
 33 المجموع

( التعاون كفريق 3)
(STEM) 

 55 كتاب الأول الثانوي
0.235 1.22 

غير دال ة إحصائيًا 
 33 كتاب الثاني الثانوي 1.15عند 

 002 المجموع

( استخدام وتطبيق 1)
التكنولوجيا بشكل 
 إبداعي واحترافي

 2 كتاب الأول الثانوي

دال ة إحصائيًا عند  1.111 01.113
 2 كتاب الثاني الثانوي 1.15

 01 المجموع

 

-Kolmogorovسميرنوف )-أن قيم اختبار كولمجروف (2من خلال الجدول )يتبين 

Smirnov قيمة الاختبار للمجال السادس "التعاون كفريق  باستثناء( جاءت  جميعها دال ة إحصائيًا

(STEM( التي تساوي ")1.22( وهي قيمة غير دال ة إحصائيًا ومستوى الدلالة لها كان )0.235 ،)

(، كذلك للمجال 1.111( ومستوى الدلالة له )1.505بينما كانت  قيمة الاختبار للمجال الأول تساوي )

لث كانت  (، وفي المجال الثا1.111( ومستوى الدلالة له )1.351الذي كانت  قيمة الاختبار له )الثاني 
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(، والمجال الخامس كانت  قيمة الاختبار له 1.111( ومستوى الدلالة )3.323قيمة الاختبار )

( ومستوى 01.113(، وجاءت  قيمة الاختبار للمجال السابع )1.111( ومستوى الدلالة )5.312)

ار للمجال تب(. تعتبر قيم الاختبار دال ة احصائيًا لجميع المجالات  باستثناء قيمة الاخ1.111دلالته )

 السادس التي تعتبر غير دال ة إحصائيًا.

 .نسب مجالات  الأداة في كتب الفيزياء المطورة للمرحلة الثانويةل( ملخصًا 01يوضح جدول )و 

ر للصف الثاني الثانوي01جدول )  (: نسب المجالات في أداة الدراسة المتضمنة في كتاب الفيزياء المطو 

 المجال
ول للصف الأ كتاب الفيزياء المطو ر
 الثانوي

 لثانياكتاب الفيزياء المطو ر للصف 
 الثانوي

 النسبة النسبة
( تعلم المحتوى الدقيق للعلوم والتكنولوجيا والهندسة 0)

 والرياضيات  وتطبيقه
10% 13% 

( دمج محتويات  العلوم والتكنولوجيا والهندسة 2)
 والرياضيات 

22% 12% 

والتكنولوجيا  العلوم( تفسير وربط المعلومات  من 1)
 والهندسة والرياضيات 

32% 32% 

 %2 %3 ( الانخراط والانشغال في استقصاء القضايا العالمية3)
 %12 %31 ( تنمية التفكير الناقد عند الطلبة5)
 35% 30% (STEM)( التعاون كفريق 3)
 %2 %2 ( استخدام وتطبيق التكنولوجيا بشكل إبداعي واحترافي1)

 %06 %06 الكليةالنسبة 

 

( يبي ن نسب تضمين مجالات  الأداة السبعة في كل من كتاب الفيزياء المطور 0الشكل )و 
 للصف الأول الثانوي وكتاب الفيزياء المطور للصف الثاني الثانوي.
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 الخامسالفصل 

 مناقشة النتائج والتوصيات

( في محتوى STEMمنحى التكامل )هدفت  هذه الدراســـــة الكشـــــف عن مدى تضـــــمين معايير 

كتب الفيزياء المطورة للمرحلة الثانوية في الأردن، وقد أجابت  الدراسة عن السؤال الرئيسي للدراسة من 

من خلال النتائج التي تم عرضـــها في  -وهي ثلاثة أســـئلة-خلال الإجابة عن أســـئلة الدراســـة الفرعية 

ب تائج في ضوء الأدب التربوي والدراسات  السابقة، وحسالفصل الرابع، ويتناول هذا الفصل مناقشة الن

 تسلسلها على النحو الآتي:

  : مناقشة النتائج المتعلقة بالسؤال الَول:ولاا أ

رما مدى تضمين كتاب الفيزياء "  "(؟STEMللصف الَول الثانوي معايير منحى ) المطو 

أعدت  لهذه الدراسة، التي تكونت  للإجابة عن هذا السؤال استخدم الباحث أداة التحليل التي  

من كتاب الفيزياء المطو ر -، وقد تكونت  عينة الدراسة ( مؤشرًا فرعيًا11( مجالات  رئيسة، و)1ن )م

 ( مشاريع. 3بالإضافة إلى ) ( درسًا01من ) -للصف الأول الثانوي

نسبة  ييظهر من نتائج السؤال الأول المشار إليها في الفصل الرابع من هذه الدراسة، تدن

في كتاب الفيزياء المطو ر للصف الأول الثانوي، حيث جاءت  بنسبة  (STEMتضمين معايير منحى )

 (.Wang, 2011وفق ما أشارت  إليه دراسة وانج ) -وهي نسبة منخفضة–( في الكتاب ككل 13%)

جاء أعلاها  ،( تحقق مجالات  أداة الدراسة بنسب مختلفة ومتفاوتة5جدول )كما يتضح من  

( الذي يبحث تعاون الطلبة كفريق واحد ويبرر %35بنسبة ) "(STEMالتعاون كفريق )"مجال  تضمينًا
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الباحث ارتفاع نسبة هذا المجال بارتفاع نسب تضمين المؤشرات  الفرعية التي يتضمنها المجال السادس، 

 ما أنوتطبيقه وتحليله، لا سي  ( STEMحيث أنها ركزت  على اختيار مجال معين من مجالات  منحى )

ت  الأخرى التي المؤشراأما (. STEMأحد فروع العلوم الذي يمث ل أحد مجالات  منحى )من الفيزياء 

يع التي للنشاطات  التي يحتويها الكتاب والمشار  جاءت  مرتفعة نسبيًا كان ارتفاع نسبة تضمينها عائدًا

 على العمل من خلال مجموعات  المشاريع ههذ ينتهي بها كل فصل من فصول الكتاب، بحيث تقوم

(، التي نتج 2101تتفق هذه النتيجة مع نتائج دراسة الأحمد والبقمي )ق هدف العمل المشترك. وتحق

 ( في كتب الفيزياء في السعودية.NGSSعنها اختلاف نسبة تضمين معايير العلوم للجيل الجديد )

استخدام " مجالمطو ر للصف الأول الثانوي كان لفي كتاب الفيزياء ا أما أقل المجالات  تضمينًا

( الذي يبحث استخدام الطلبة للتكنولوجيا %2بنسبة ) "لتكنولوجيا بشكل ابداعي واحترافياوتطبيق 

يعود الانخفاض الواضح في نسبة هذا المجال إلى ضعف ربط المحتوى بالتكنولوجيا وقد وتوظيفها. 

يد لتطوير تقنيات  تكنولوجية أو ابتكارها والتي من شأنها أن تز فع الطلبة لاستخدام التكنولوجيا دم دعو 

(، 2101طه )تيجة مع نتائج دراسة عيتتفق هذه النمواجهة التحديات  والقضايا العالمية. لالقدرات  البشرية 

التي أظهرت  نتائجها انخفاض تضمين قضايا العلم والتكنولوجيا والمجتمع والبيئة في كتب العلوم للمرحلة 

 اسية في فلسطين.الأس

  : مناقشة النتائج المتعلقة بالسؤال الثاني:ثانياا

رما مدى تضمين كتاب الفيزياء "  "(؟STEMللصف الثاني الثانوي معايير منحى ) المطو 

( أن أقل 3)يتضح من خلال جدول  الثانوي،عند تحليل كتاب الفيزياء المطو ر للصف الثاني  

بنسبة  الذي جاء "الانخراط والانشغال في استقصاء القضايا العالمية" مجالكان  مجالات  الأداة تضمينًا
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أن الكتاب يبحث في القضايا العالمية بشكل ضئيل من خلال محتواه الذي على (، ويدل ذلك 2%)

هم إلى المعرفة للطلبة بشكل أكبر من دفع يعكف على تقديمم للطلبة. ويتضح أن محتوى الكتاب قد  يُ 

(، 2101تيجة مع نتائج دراسة عيطه )تتفق هذه الن القضايا التي يواجهها العالم.إجراء استقصاء حول 

التي أظهرت  نتائجها انخفاض تضمين قضايا العلم والتكنولوجيا والمجتمع والبيئة في كتب العلوم للمرحلة 

 الأساسية في فلسطين.

(، مما يدل على %30على أعلى نسبة تضمين بواقع ) "(STEMالتعاون كفريق )"حاز مجال  

( الأربعة، ويعود ذلك إلى STEMاهتمام مصممي المنهاج بتحديد مجال معين من مجالات  منحى )

ز الكتاب على مجال ، كما يرك  وم( وهو العلSTEMأن كتاب الفيزياء يمثل أحد مجالات  منحى )

مهارات  لأمثلة الحسابية التي تتطلب استخدام الل اتطبيقه وتحليله من خلاعن طريق  أيضًا الرياضيات 

 .الرياضية لإتمام حل الأمثلة

الفيزياء المطو ر  ب( في كتاSTEMومن الجدير بالذكر، أن نسبة تضمين معايير منحى ) 

لم يتم  أن بناء الكتاب(، مما يشير إلى %13للصف الثاني الثانوي جاءت  بنسبة منخفضة بواقع )

حافظ وتتفق هذه النتيجة مع دراسة ( التكاملي، STEMبصورة تحقق التكامل بين مجالات  منحى )

( التي أظهرت  نتائجها انخفاض نسبة تضمين مفاهيم تقنية النانو في 2105وخجا والعتيبي والقريشي )

 كتب العلوم الحياتية للمرحلة الثانوية في السعودية.
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 المتعلقة بالفرضية الصفرية النتائجمناقشة : ثالثاا

 تضمين معاييرمدى  في (α=2.25يوجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة )لا 

 والصف الثاني الثانويالفيزياء للصف الَول الثانوي  ( في كتابي  STEM) منحى

(، مقارنة بين نسب تضمين كتب الفيزياء المطو رة 0شكل )( و 1يظهر من خلال جدول ) 

( في STEMيير منحى )(، وبالرغم من أن نسبة تضمين معاSTEMللمرحلة الثانوية لمعايير منحى )

في نسب تضمين  لكل منهما، إلا أن هناك اختلافًا واضحًا (%13الكتابين جاءت  متساوية بوقع )

رنوف سمي-. ولتفنيد فرضية الدراسة اجري اختبار كولموجروفمجالات  أداة الدراسة في الكتابين

(Kolmogorov-Smirnov.) 

دام ف الأول الثانوي هو مجال استخفي كتاب الفيزياء المطو ر للص كان أقل المجالات  تضمينًا 

 ءال الانخراط والانشغال في استقصمجابداعي واحترافي، في حين كان إوتطبيق التكنولوجيا بشكل 

عاون كفريق الت في كتاب الصف الثاني الثانوي، وجاء مجال هو أقل المجالات  تضمينًا القضايا العالمية

(STEM) ( في %35( و)%30بة )سأعلى نسب التضمين في الكتابين بن في المرتبة الأولى محققًا

 كتابين.ا يظهر التوافق والاختلاف بين الهنكتاب الأول الثانوي وكتاب الثاني الثانوي على التوالي. من 

(، Kolmogorov-Smirnoسميرنوف )-( إلى نتائج اختبار كولمجروف2يشير الجدول ) 

( في كتابي  الفيزياء STEMوالذي أجري لمقارنة النسبة العامة تضمين مجالات  معايير منحى )

(، 1.111( وقيمة الدلالة الإحصائية تساوي )1.110المطو رين للمرحلة الثانوية، فكانت  قيمة الاختبار )

أي أن هناك فروق ذات  دلالة إحصائية في مدى . قبولهاالفرضية الصفرية وعدم  رفضني مما يع

تج من ويستن( في كتب الفيزياء المطو رة للمرحلة الثانوية في الأردن، STEMتضمين معايير منحى )



www.manaraa.com

57 
 

 عايير منحىلم جوهرية في تضمين كتابي  الفيزياء للمرحلة الثانوية في الأردن اذلك أن هناك فروقً 

(STEM) ،ولعل ذلك يعود إلى عدم تبني مؤلفو المناهج التوجهات  العالمية الحديثة في تأليف الكتب ،

محدودية الموارد وعدم التمكن من تطبيق توجهات  ومداخل حديثة على الكتب إلى  اأو أن ذلك عائدً 

 المدرسية الأردنية.

نحى في مدى تضمين معايير م ونظرًا لرفض الفرضية الإحصائية، ووجود فروق دال ة إحصائيًا 

(STEMفي الكتابين، لجأ الباحث إلى إجراء الاختبار الإحصائي ) سميرنوف -كولمجروف

(Kolmogorov-Smirno)  بدلالة نسبة وتكرار كل مجال من مجالات  الأداة السبعة التي تم تحليل

لمقارنة المجالات  في  سميرنوف-نتائج اختبار كولمجروف( 2يظهر في جدول )و الكتابين من خلالها. 

، حيث جاءت  قيمة مستوى الدلالة دال ة إحصائيًا على وجود فروق كتب الفيزياء المطورة للمرحلة الثانوية

، الذي ("STEMفي نسبة تضمين كل منها في الكتابين، باستثناء المجال السادس "التعاون كفريق )

مما يعني قبول الفرضية -( 1.15من ) ( وهي أكبر1.22كانت  قيمة الدلالة الإحصائية له تساوي )

بعدم وجود فروق دال ة احصائيًا لهذا المجال،  -الصفرية لهذا المجال تحديدًا دونًا عن المجالات  الأخرى

وقد يعود ذلك إلى وجود الأنشطة في الكتب والتي تركز على العمل في مجموعات  وتعزيز التعاون فيما 

 بينها. 

 -كما يلاحظ–ولكن  ،ظاهريًافي الكتابين متقاربة  (STEMمنحى )تضمين معايير جاءت  نسبة 

( بشكل متساو وأن هناك STEMمعايير منحى )من نتائج الاختبار الاحصائي أن الكتابين لم يتضمنا 

اختلافًا جوهريًا في نسبة تضمين كل منهما للمعايير، ولعل ذلك يعود إلى اختلاف نسبة تضمين 
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الكتابين، كذلك اختلاف نسبة تضمين المؤشرات  الفرعية لكل مجال من مجالات  الأداة في كل من 

 المجالات .

يظهر ذلك في و  ،وتبين النتائج السابقة أن هناك ضعفًا في البناء التكاملي في كل من الكتابين

لم من ف على ما يعانيه العاعدم حث الطلبة على البحث والاستقصاء، وعدم دفعهم للخوض في التعر  

ن معايير ي نسبة تضميتدن  ويشير لول لتلك التحديات  والمشكلات ، حديات  ومحاولة إيجاد حمشكلات  وت

 حيث أن   ،عدم توجيه الطلبة لاختيار مهنتهم المستقبليةإلى  ( في كتب الفيزياء أيضًاSTEMمنحى )

مواطن ينهض بوطنه إلى مقدمة  ءقد يساعدهم في مواجهة ظروف الحياة الصعبة وبناختيار الا هذا

 .والاقتصادية والطبية وغيرها من المجالات الدول في المجالات  المختلفة العلمية 
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 التوصيات

( في كتب STEMوحيث أن نتائج الدراسة أشارت إلى تدني مدى تضمين معايير منحى )

رة للمرحلة الثانوية، فإن الدراسة توصي بما يلي:  الفيزياء المطو 

 .(STEMمعايير منحى ) مي لكتب الفيزياء تتحقق من خلالهق للمقرر الرسمنهج مراف تصميم -

 (.STEMتطوير مناهج العلوم والرياضيات  في جميع مراحلها في الأردن في ضوء معايير منحى ) -

 الطلبة وتحفيزهم للمشاركة في المسابقات  العلمية على المستوى المحلي والعالمي. حث   -

مراحل، والعلوم المختلفة لجميع ال مشابهة لهذه الدراسة على محتوى مقررات  الرياضيات إجراء دراسات   -

بحيث  يةللمرحلتين الأساسية والثانو  جراء سلسلة من الأبحاث لوضع تصو ر مقترح لمنهاج الفيزياءإ -

 (.STEMمنحى ) تحقق التكامل بين مجالات 

قبلية العليا والمرحلة الثانوية لتثقيفهم بالمهن المستعقد دورات  وندوات  للطلبة في المرحلة الأساسية  -

ومساعدة الوطن والعالم في مواجهة  المستقبلية التي من شأنها أن تساعدهم في مواجهة التحديات 

 المخاطر.
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 الملحق )أ(
STEM Education Definition 

STEM education is an approach to teaching and learning that integrates the 

content and skills of science, technology, engineering, and mathematics. 

STEM Standards of Practice guide STEM instruction by defining the 

combination of behaviors, integrated with STEM content, which is expected 

of a proficient STEM student. These behaviors include engagement in 

inquiry, logical reasoning, collaboration, and investigation. The goal of 

STEM education is to prepare students for post-secondary study and the 21st 

century workforce. 

Maryland State STEM Standards of Practice 

1. Learn and Apply Rigorous Science, Technology, Engineering, 

and Mathematics Content 

STEM proficient students will learn and apply rigorous content within 

science, technology, engineering, and mathematics disciplines to answer 

complex questions, to investigate global issues, and to develop solutions 

for challenges and real world problems. 

A. Demonstrate an understanding of science, technology, 

engineering, and mathematics content. 
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B. Apply science, technology, engineering, or mathematics 

content to answer complex questions, to investigate global 

issues, and to develop solutions for challenges and real 

world problems. 

2. Integrate Science, Technology, Engineering, and Mathematics 

Content 

STEM proficient students will integrate content from science, 

technology, engineering, and mathematics disciplines as appropriate to 

answer complex questions, to investigate global issues, and to develop 

solutions for challenges and real world problems. 

A. Analyze interdisciplinary connections that exist within 

science, technology, engineering, and mathematics 

disciplines and other disciplines. 

B. Apply integrated science, technology, engineering, mathematics 

content, and other content as appropriate to answer complex 

questions, to investigate global issues, and to develop solutions for 

challenges and real world problems. 
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3. Interpret and Communicate Information from Science, 

Technology, Engineering, and Mathematics 

STEM proficient students will interpret and communicate information 

from science, technology, engineering, and mathematics to answer 

complex questions, to investigate global issues, and to develop 

solutions for challenges and real world problems. 

A. Identify, analyze, and synthesize appropriate science, technology, 

engineering, and mathematics information (text, visual, audio, etc.). 

B. Apply appropriate domain-specific vocabulary when 

communicating science, technology, engineering, and 

mathematics content. 

C. Engage in critical reading and writing of technical information. 

D. Evaluate and integrate multiple sources of information (e.g.: 

quantitative data, video and multimedia) presented in diverse 

formats. 

E. Develop an evidence-based opinion or argument. 

F. Communicate effectively and precisely with others. 
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4. Engage in Inquiry 

STEM proficient students will engage in inquiry to investigate global 

issues, challenges, and real world problems. 

A. Ask questions to identify and define global issues, 

challenges, and real world problems. 

B. Conduct research to refine questions and develop new questions. 

5. Engage in Logical Reasoning 

STEM proficient students will engage in logical reasoning to answer 

complex questions, to investigate global issues, and to develop solutions 

for challenges and real world problems. 

A. Engage in critical thinking. 

B. Evaluate, select, and apply appropriate systematic approaches 

(scientific and engineering practices, engineering design process, 

and/or mathematical practices). 

C. Apply science, technology, engineering, and mathematics 

content to construct creative and innovative ideas. 

D. Analyze the impact of global issues and real world problems at 

the local, state, national, and international levels. 
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6. Collaborate as a STEM Team 

STEM proficient students will collaborate as a STEM team to answer 

complex questions, to investigate global issues, and to develop solutions 

for challenges and real world problems. 

A. Identify, analyze, and perform a STEM specific subject matter 

expert (SME) role. 

B. Share ideas and work effectively with a STEM focused 

multidisciplinary team to achieve a common goal. 

C. Listen and be receptive to ideas of others. 

D. Analyze career opportunities that exist in a variety of STEM 

fields relevant to the STEM focused multidisciplinary team’s 

goal. 

7. Apply Technology Strategically 

STEM proficient students will apply technology appropriately to answer 

complex questions, to investigate global issues, and to develop solutions 

for challenges and real world problems. 

A. Identify and understand technologies needed to develop solutions 

to problems or construct answers to complex questions. 

B. Analyze the limits, risks, and impacts of technology. 
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C. Engage in responsible/ethical use of technology. 

D. Improve or create new technologies that extend human capability. 
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 الملحق )ب(

 الأولية صورتهابطاقة التحليل ب

 الدكتورة لاستاذ الدكتور/ا

 ةالفاضل ةالزميل /الفاضل الزميل

 ،هالسلام عليكم ورحمة الله وبركات

دراسة تحليلية لمحتوى كتب الفيزياء المطورة للمرحلة الثانوية " يقوم الباحث بدراسة عنوانها

 ."STEMفي ضوء معايير منحى 

Analytical Study of Developed Physics Books Content of Secondary Stage in the light of 

STEM Approach Criteria 

ي جامعة ريسها فوذلك لنيل درجة الماجستير في التربية/ تخصص مناهج العلوم وأساليب تد
لمرحلة حتوى كتب الفيزياء المطورة للأغراض الدراسة قام الباحث بإعداد أداة لتحليل م اليرموك. وتحقيقًا

لعلوم ا التكامل بين بناء المناهج في ضوء منحى الثانوية في الأردن. وتتضمن هذه الأداة معايير
 Science, Technology, Engineering and Mathematics والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 

(STEM) ًتنارة الاسويشرفني  فإنه ليسعدني ،لما تملكونه من خبرة واسعة في هذا المجال ا، ونظر
رة التي بها إلى الصو لوصول لتحسين هذه الأداة واوما ترونه من ملاحظات  واقتراحاتكم،  تعليقاتكمب

بداء رأيكم بههذه الأداة  من سيادتكم التكرم بتحكيم فأرجو ،تحقق أهداف الدراسة بناء  ث:حيمن  اوا 
  .STEMالفقرات  ومناسبتها اللغوية والعلمية للحكم على موافقة فقرات  الكتاب لمعايير 

 وتفضلوا بقبول فائق الاحترام
 البيانات  الخاصة بالمحكم 

 الدرجة العلمية..................... الاسم............................

 ..................مكان العمل...... التخصص........................
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 بطاقة التحليل بالصورة الأولية 

كما وردت  -من سبعة مجالات ، ويتفرع من كل مجال عدة مؤشرات   (STEM)تتكون معايير 
 ، على النحو التالي:-عن ولاية ماريلاند

 تعلم المحتوى الدقيق للعلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات وتطبيقه.المجال الَول: 

على اكتساب المهارات  والكفايات  اللازمة لتعلم يساعد محتوى كتب الفيزياء الطلبة 

ا العالمية، القضايالبحث في في ينخرط الطلبة ل وتطبيق ما يهدف إليه المحتوى، وذلك

 وذلك من خلال .والمشاكل الحقيقية التي يواجهها العالم حلول للتحديات وتطوير 

 المؤشرات  الآتية:
 

 التكرار مؤشر فرعي المؤشر الرقم

0 
تقدم كتب الفيزياء شروحات  وافية للطلبة 

   لتساعدهم على فهم محتواها

يوظف المحتوى العلوم والتكنولوجيا والهندسة  2
 والرياضيات  في الإجابة عن أسئلة معقدة

  

   يبحث في القضايا العالمية 1

3 
يقدم حلولا للتحديات  والمشاكل الحقيقية التي 

 تواجهها البيئة المحيطة والعالم
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 دمج محتويات العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات.المجال الثاني: 

ياضيات  مما ر يساعد محتوى كتب الفيزياء الطالب على المكاملة بين العلوم والتكنولوجيا والهندسة وال

على الإجابة عن الأسئلة المعقدة، والبحث في القضايا التي يواجهها العالم، ووضع حلول  يجعله قادرًا

 لهذه القضايا. وذلك من خلال المؤشرات  الآتية:

 التكرار رمز الفقرة المؤشر الرقم

0 
 STEMمواضيع يربط محتوى كتب الفيزياء 

 المواضيع المختلفةب
  

2 

 طريقةب STEMيدمج بين محتويات  مجالات  
الإجابة عن  على مناسبة لتجعل الطالب قادرًا

الأسئلة المعقدة، ولتتيح له الفرصة في البحث في 
ي يواجهها العالم، ولتجعله قادرًا على القضايا الت

 لتلك القضايا وضع حلول
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 والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات. المعلومات من العلوم وربط تفسيرالمجال الثالث: 

يساعد محتوى كتب الفيزياء الطلبة على صياغة المعلومات  من المجالات  الأربعة وتجسيدها للتوصل 

 :إلى حلول للأسئلة المعقدة، والبحث في القضايا التي يواجهها العالم، وذلك من خلال المؤشرات  الآتية

 التكرار رمز الفقرة المؤشر الرقم

0 
 STEMالمناسبة من مجالات   ت يتناول المعلوما

لها )مثل النصوص، المرئي والمسموع... يحلتو 
 الخ(

  

2 
يستخدم المفردات  المناسبة لموضوع علمي معين 

 STEMللربط بين جوانب محتوى 
  

1 
يشجع على الانخراط في القراءة النقدية للمعلومات  

 التقنية
  

3 
يقيم ويدمج بين مصادر المعلومات  المتعددة 

والفيديو والوسائط )مثل: البيانات  الكمية، 
 المتعددة( المعروضة بطرق مختلفة

  

يطور آراء الطلبة ويدعوهم لتدعيم مناقشاتهم  5
 بالأدلة

  

ينمي مهارات  التواصل بشكل فعال ودقيق مع  3
 الآخرين
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  الانخراط في استقصاء القضايا العالميةالمجال الرابع: 

من ذلك و في استقصاء القضايا والتحديات  العالمية.  الانخراطعلى  ةالطلبيساعد محتوى كتب الفيزياء 

 خلال المؤشرات  الآتية:

 التكرار رمز الفقرة المؤشر الرقم

0 
يطرح أسئلة للتعريف بالقضايا والتحديات  العالمية  

   وتحديدها

2 
يشجع على القيام بعمل استقصاء لتنقيح الأسئلة 

   وتطوير أسئلة جديدة

 التفكير المنطقيالاندماج بالمجال الخامس: 

جابة الأسئلة على إ ج بالتفكير المنطقي، لجعله قادرًايساعد محتوى كتب الفيزياء الطلبة على الاندما

 المعقدة، والبحث في القضايا والمشكلات  التي يواجهها العالم. وذلك من خلال المؤشرات  الآتية:

 التكرار رمز الفقرة المؤشر الرقم

0 
الطلبة على المشاركة في التفكير  يساعد المحتوى

   الناقد

2 
يعطي الطالب فرصة اختيار أساليب علمية 
منظمة ومناسبة وتطبيقها )علمية وممارسة 

 هندسية و/أو ممارسة الرياضيات (
  

1 
يساعد المحتوى الطالب على بناء أفكار إبداعية  

 ومبتكرة
  

3 
يساعد محتوى الكتب الطلبة على تحليل تأثير  

القضايا والمشكلات  التي يواجهها العالم على 
 المستويات  المحلية والإقليمية والقومية والدولية
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 (STEM)المجال السادس: التعاون كفريق 

كلات  الواحد، والتوصل إلى حلول للقضايا والمش قيتيح محتوى كتب الفيزياء فرصة العمل بروح الفري

 التي يواجهها العالم. وذلك من خلال المؤشرات  الآتية:

 التكرار رمز الفقرة المؤشر الرقم

0 
يحدد ويحلل ويطبق مجال معين من مجالات  

STEM   

2 
يعمل بفاعلية ويشارك الأفكار مع الفريق 
   المختص لتحقيق هدف الفريق المشترك

   لآراء الآخرين يجعل من الطالب مستمعًا جيدًا 1

3 
 STEMيحلل فرص العمل المتواجدة في مجالات  

   المتعددة والتي تتعلق بهدف الفريق المشترك
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 ابداعي واحترافيتطبيق التكنولوجيا بشكل استخدام و المجال السابع: 

ح لهم الفرصة في ، مما يتيبداعيًاإبة على تطبيق التكنولوجيا تطبيقًا يساعد محتوى كتب الفيزياء الطل

 المشاركة في تطوير حلول للقضايا والمشكلات  التي يواجهها العالم، وذلك من خلال المؤشرات  الآتية:

 التكرار رمز الفقرة المؤشر الرقم

0 
تحديد وفهم الحاجات  التكنولوجية يعمل على 

ضايا والمشكلات  أو اللازمة لتطوير حلول للق
 لإيجاد حلول للأسئلة المعقدة.

  

   يدرس مخاطر وقيود وتأثيرات  استخدام التكنولوجيا 2

    يستخدم التكنولوجيا بشكل معقول وأخلاقي 1

3 
يحث على تحسين وابتكار تقنيات  جديدة تزيد من  

 القدرات  البشرية
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 الملحق )ج(

بصورتها النهائية بطاقة التحليل  

كما وردت  -من سبعة مجالات ، ويتفرع من كل مجال عدة مؤشرات   (STEM)تتكون معايير  
 ، على النحو التالي:-عن ولاية ماريلاند

 تعلم المحتوى الدقيق للعلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات وتطبيقه.المجال الَول: 

لم والكفايات  اللازمة لتععلى اكتساب المهارات  يساعد محتوى كتب الفيزياء الطلبة 

لبحث في ل العلوم وينطلقوا فيينخرط الطلبة ل وتطبيق ما يهدف إليه المحتوى، وذلك

وذلك  .والمشاكل الحقيقية التي يواجهها العالم حلول للتحديات وتطوير القضايا العالمية، 

 من خلال المؤشرات  الآتية:
 

 المؤشر: الرقم
لى:يساعد محتوى كتب الفيزياء الطلبة ع  

الدرسرمز   التكرار 

   فهم محتواها من خلال تقديم شروحات  وافية  0

توظيف المحتوى العلوم والتكنولوجيا والهندسة  2
 والرياضيات  في الإجابة عن أسئلة معقدة

  

   البحث في القضايا العالمية 1

تقديم حلول للتحديات  والمشاكل الحقيقية التي  3
 والعالمتواجهها البيئة المحيطة 
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 دمج محتويات العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات.المجال الثاني: 

ياضيات  مما ندسة والر على المكاملة بين العلوم والتكنولوجيا واله الطلبةيساعد محتوى كتب الفيزياء 

ضع حلول العالم، وو  على الإجابة عن الأسئلة المعقدة، والبحث في القضايا التي يواجهها يجعله قادرًا

 لهذه القضايا. وذلك من خلال المؤشرات  الآتية:

 المؤشر: الرقم
الدرسرمز  يساعد محتوى كتب الفيزياء الطلبة على:  التكرار 

   ربط محتوى كتب الفيزياء مع المواضيع المختلفة 0

بطريقة  STEMالدمج بين محتويات  مجالات   2
 تكاملية 

  

الإجابة عن الأسئلة  لىجعل الطلبة قادرين ع 1
 المعقدة

  

3 
ي ي القضايا التتاحة الفرصة للطلبة للبحث فإ

 يواجهها العالم، لتجعلهم قادرين على وضع حلول
 لتلك القضايا
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 والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات. المعلومات من العلوم وربط تفسيرالمجال الثالث: 

يساعد محتوى كتب الفيزياء الطلبة على تفسير استنتاجاتهم من خلال تمكينهم من مكاملة العلوم في 

المجالات  الأربعة وتجسيدها للتوصل إلى حلول للأسئلة المعقدة، والبحث في القضايا التي يواجهها 

 :العالم، وذلك من خلال المؤشرات  الآتية

 المؤشر: الرقم
الطلبة على: يساعد محتوى كتب الفيزياء  التكرار رمز الدرس 

0 
 STEMالمناسبة من مجالات   ت تناول المعلوما

لها )مثل النصوص، المرئي والمسموع... يحلتو 
 الخ(

  

2 
استخدام لغة علمية رصينة في التعبير عن 

 موضوع علمي
  

1 
تشجيعهم على الانخراط في القراءة النقدية 

 للمعلومات  التقنية
  

3 
المعلومات  المتعددة )مثل: البيانات  تقييم مصادر 

الكمية، والفيديو والوسائط المتعددة( المعروضة 
 بطرق مختلفة

  

   تحفيزهم على استخدام الجدل والمناظرة العلمية 5

   تنمية مهارات  التواصل بشكل فعال مع الآخرين 3
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  الانخراط والانشغال في استقصاء القضايا العالميةالمجال الرابع: 

من ذلك و في استقصاء القضايا والتحديات  العالمية.  الانخراطعلى  ةالطلبيساعد محتوى كتب الفيزياء 

 خلال المؤشرات  الآتية:

 المؤشر: الرقم
 التكرار رمز الدرس يساعد محتوى كتب الفيزياء الطلبة على:

0 
طرح أسئلة للتعريف بالقضايا والتحديات  العالمية  

   وتحديدها

2 

القيام بعمل استقصاءات  حقيقية تتكامل فيها 
تنقيح الأسئلة وتطوير  لمن أج STEMمجالات  

تساعد على الإجابة عن القضايا  أسئلة جديدة
 التي تحيط بالطلبة
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 تنمية التفكير الناقد عند الطلبةالمجال الخامس: 

يساعد محتوى كتب الفيزياء الطلبة على الاندماج بالتفكير المنطقي، لجعلهم قادرين على إجابة 

الأسئلة المعقدة، والبحث في القضايا والمشكلات  التي يواجهها العالم. وذلك من خلال المؤشرات  

 الآتية:

 المؤشر: الرقم
 التكرار رمز الدرس يساعد محتوى كتب الفيزياء الطلبة على:

   لمشاركة في التفكير الناقدا 0

2 
تاحة الفرصة لاختيار أساليب علمية منظمة إ

ومناسبة وتطبيقها )علمية وممارسة هندسية و/أو 
 ممارسة الرياضيات (

  

   بناء أفكار إبداعية ومبتكرة  1

3 
تحليل تأثير القضايا والمشكلات  التي يواجهها 

 العالم والبيئة المحيطة
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 (STEM)المجال السادس: التعاون كفريق 

كلات  الواحد، والتوصل إلى حلول للقضايا والمش قيتيح محتوى كتب الفيزياء فرصة العمل بروح الفري

 التي يواجهها العالم. وذلك من خلال المؤشرات  الآتية:

 المؤشر: الرقم
 التكرار رمز الدرس يساعد محتوى كتب الفيزياء الطلبة على:

   STEMمجال معين من مجالات   تحديد 0

   STEMتحليل مجال معين من مجالات   2

   STEMتطبيق مجال معين من مجالات   1

3 
العمل بفاعلية ومشاركة الأفكار مع الفريق 
 المختص لتحقيق هدف الفريق المشترك

  

5 
 STEMتحليل فرص العمل المتوفرة في مجالات  
 ركالمشتالمتعددة والتي تتعلق بهدف الفريق 

  

 

  



www.manaraa.com

88 
 

 ابداعي واحترافيتطبيق التكنولوجيا بشكل استخدام و المجال السابع: 

هم فرصة ، ليتيح للى استخدام التكنولوجيا استخدامًا ابداعيًايساعد محتوى كتب الفيزياء الطلبة ع

 لتطوير حلول للقضايا والمشكلات  التي يواجهها العالم، وذلك من خلال المؤشرات  الآتية:

 المؤشر: الرقم
 التكرار رمز الدرس يساعد محتوى كتب الفيزياء الطلبة على:

0 
تحديد وفهم الحاجات  التكنولوجية اللازمة لتطوير 

أو لإيجاد حلول  حلول للقضايا والمشكلات 
 للأسئلة المعقدة

  

   دراسة مخاطر وقيود وتأثيرات  استخدام التكنولوجيا 2

    استخدام التكنولوجيا بشكل أخلاقي 1

تحسين التقنيات  المتوافرة تزيد من القدرات    3
 البشرية

  

   ابتكار تقنيات  جديدة تزيد من القدرات  البشرية 5
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 الملحق )د(

 قائمة بأسماء المحكمين 
 التخصص مكان العمل الاسم الرقم

 ا.د. عبدالله الخطايبة 1
/كلية التربية جامعة اليرموك

 /قسم المناهج
واساليب تدريسهامناهج العلوم   

 د. ايمن العمري 2
الجامعة الهاشمية/كلية التربية 

 /قسم الإدارة
 إدارة الدراسات  العليا

 د. وصال العمري 3
/كلية التربية جامعة اليرموك

 /قسم المناهج
 مناهج العلوم واساليب تدريسها

 د. وليد النوافلة 4
/كلية التربية جامعة اليرموك

 /قسم المناهج
العلوم واساليب تدريسهامناهج   

 مناهج العلوم واساليب تدريسها سلطنة عمان د. امل المومني  5

 د. مأمون الشناق 6
/كلية التربية جامعة اليرموك

 /قسم المناهج
واساليب  الرياضيات مناهج 

 تدريسها

 د. علي العمري 7
/كلية التربية جامعة اليرموك

 /قسم المناهج
تدريسهامناهج العلوم واساليب   

 مناهج STEM وزارة التربية والتعليم الاماراتية د. ايلين القرعان 8
 مناهج وأساليب تدريس جامعة جرش د. كامل عتوم 9
 قياس وتقويم جامعة جرش د. محمد عتوم 11
 مناهج وأساليب تدريس جامعة جرش د. شاهر أبو شريخ 11
 الإدارة التربوية جامعة جرش د. محمد ديراني 12

الجامعة الهاشمية / مركز  حسام العمري 13
 اللغات 

 ماجستير لغة عربية

 ماجستير قياس وتقويم وزارة التربية والتعليم الاماراتية إبراهيم العمري 14

ماجستير مناهج العلوم واساليب  - حنين العبادي 15
 تدريسها
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ماجستير مناهج العلوم واساليب  - سلاف العزام 16
 تدريسها

عبيدي أسعد 17  وزارة التربية والتعليم 
ماجستير مناهج العلوم واساليب 

 تدريسها

 وزارة التربية والتعليم منار عرسان 18
ماجستير مناهج العلوم واساليب 

 تدريسها
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 (هـالملحق )

 دليل استخدام أداة التحليل

 الهدف من التحليل:

( في محتوى كتب الفيزياء المطورة للمرحلة STEMالكشف عن مدى تضمين معايير منحى ) 

 الأردن.الثانوية في 

 وحدة التحليل:

 اعتماد الدرس كوحدة تحليل في هذه الدراسة.تم  

 :محتوى التحليل

تشمل عملية التحليل محتوى كتاب الفيزياء المطو ر للصف الأول الثانوي وكتاب الفيزياء المطو ر  

ايير منحى مع ءالتحليل على محتوى كل من الكتابين في ضو  للصف الثاني الثانوي. تركزت  عملية

(STEM.باستثناء الأسئلة الواردة في نهاية كل درس والأسئلة الواردة في نهاية كل فصل ،) 

 التحليل:فئات 

( 11جمالي لمؤشرات  الأداة )كان العدد الإو ( مجالات  رئيسية، 1) أداة الدراسة على اشتملت  

( مؤشرات ، كما جاء في 3( مؤشرات ، والمجال الثاني من )3تكو ن المجال الأول من ) حيث، مؤشرًا

( 3( مؤشرات ، والمجال الرابع تكو ن من مؤشرين، بينما تكو ن المجال الخامس من )3المجال الثالث )

 ( مؤشرات .5( مؤشرات ، والمجال السابع من )5مؤشرات ، والمجال السادس من )
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 :إجراءات التحليل

 ام الباحث بالخطوات  التالية لاجراء عملية التحليل:ق 

الشبكة  في( الواردة STEMإعداد أداة التحليل بصورتها الأولية من خلال ترجمة معايير منحى ) -0

 العنكبوتية لدى قسم التعليم في ولاية ماري لاند.

 عرض الأداة على عدد من المحكمين. -2

عداد أداة الدراسة بصورتها النهائية.وآرائهم و الاخذ بلمحوظات  المحكمين  -1  ا 

 اختيار عينة الدراسة. -3

سون مادة الفيزياء للمرحلة الثانوية، وهو حاصل على درجة تم اختياار محلل ثاني، ممن يدر   -5

 الماجستير في مناهج العلوم وأساليب تدريسها.

ة من الكتابين تحليل عينتم التحليل، و باستخدام أداة مع المحلل الثاني تم الاتفاق على آلية التحليل  -3

 من خارج عينة الدراسة.

 ,A, B, C, D, E, F, Gالرموز ) -عينة الدراسة–ترميز عينة الدراسة، جيث أعطيت  الفصول  -1

H( وأما الدروس المتضمنة في الفصول فأعطيت  أرقامًا تسلسلية ،)فمثلًا يشير الرمز (… ,3 ,2 ,1 ،

A1  إلى الدرس الأول من الفصل الأول من كتاب الأول ثانوي، ويشير الرمزD2  إلى الدرس الثاني

 من الفصل الرابع وهكذا. كما هو موضح في الملحق )و(.

 رة للمرحلة الثانوية بتمعن.فيزياء المطو  قراءة كتب ال -2

 الدراسة.ذا كان يطابق المؤشرات  الواردة في أداة إالحكم على المحتوى فيما  -2

 حساب التكرارات  والقيام بالتحليلات  الإحصائية التي أشار لها الباحث في متن الدراسة. -01
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 ملحق )و(

 من كتابي  الفيزياء للمرحلة الثانوية ترميز عينة الدراسةنموذج يوضح آلية 
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Abstract 

Alyousef, Ibrahim Mohammad kair. Analytical Study of Developed Physics Books 

Content of Secondary Stage in the light of STEM Approach Criteria. Master Thesis, 

Yarmouk University, 2018. (Supervisor: Dr. Amal Malkawi). 

This study aims at investigating the extent of including STEM approach criteria in 

the content of developed physics books in Jordan. The population of the study consisted of 

developed physics books for two grades- The first secondary and the second secondary 

grades- which are started to be taught from the beginning of the academic year 2017/2018. 

The sample of the present study had been chosen randomly. It consisted of the first four 

sections from both developed physics books for first and second secondary classes. 

The researcher used the analytical and descriptive method to achieve the goals of 

the present study by using the analysis tool. It included 30 indicators which are within 7 

main domains. A group of referees checked the validity of the tool. The researcher checked 

the stability of the study's tool by using Holsti Formula and calculates the stability of the 

analysers by using Kapa Formula. Then, the researcher calculated frequencies and averages. 

The results of the study indicate that there was a decline in the embedding level of STEM 

approach criteria in the developed books for secondary in Jordan. The percentage of 

embedding of STEM approach was 36% which was equal for both developed physics 

books. While there was a difference in embedding percentage of both books in the tool's 

domains. “Apply Technology Strategically” was (2%), which is the least percentage of 

embedding in the developed physics book for first secondary class. “Collaborate as a STEM 

Team” was (65%), that is the highest percentage of embedding in the same book. The 

percentage of “Engage in Inquiry” was (2%), which is the least one of embedding in the 
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developed physics book for second secondary class. While the highest percentage was 

(61%) for the domain “Collaborate as a STEM Team” in the same book. 

Based on the results of this study, the researcher recommends rewriting physics 

books for secondary in Jordan to involve STEM approach criteria, and developing curricula 

for both science and math for all levels according to STEM approach criteria, and convening 

training courses for teachers to define STEM approach for them. 

 

 

Key Words: STEM education, STEM Approach, STEM Criteria, Physics 

books, Content Analyses, Jordanian Curricullum. 


